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Retos de la Innovación en la Operación
de los Sistemas de Saneamiento y Depuración

Innovación en los sistemas gestionados por Nilsa.

Jairo Gómez Muñoz. Técnico de Operación y Mantenimiento y Responsable I+D+i 
Navarra de Infraestructuras Locales S.A. (NILSA). Gobierno de Navarra



Origen de Nilsa

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA

Ley Foral de Saneamiento de Aguas Residuales (1988)
Objetivo: Garantizar la defensa y recuperación del medio ambiente de los
cauces fluviales, así como la efectiva implantación de los servicios de
depuración en cuanto a infraestructura local, con el fin de complementar la
capacidad regeneradora de los ríos.

Conceptos:
1. La planificación global deberá establecerse a través de un Plan Director.
2. La coordinación del plan y de sus actuaciones se llevará a cabo por una 

empresa pública (Nilsa).
3. Se crea el canon de saneamiento como recurso de la Hacienda pública, 

que debe destinarse a la financiación de los fines previstos por la ley.

NILSA instrumento de gestión pública



Saneamiento en Navarra
Situación actual

POBLACIÓN TOTAL
647.554

DEPURADORAS
BIOLÓGICAS

POBLACIÓN NAVARRA 
ATENDIDA

98%
175
518 FOSAS

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Gestión de Residuos
Gerencia del Consorcio de Residuos de Navarra
El Consorcio de Residuos de Navarra es una entidad que agrupa al Gobierno
de Navarra y a todas las entidades locales que gestionan residuos con
excepción de la de la Comarca de Pamplona. Se crea en 2007.

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Quienes somos… 30 años de Nilsa

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



¿Cómo queremos hacer I+D+i en Nilsa?
Práctico
Surge de necesidades reales y tienen aplicación directa en la mejora de la
calidad de nuestras aguas y fangos, a favor de los ríos de Navarra, o como
mejora del tratamiento de residuos. Persiguiendo la mitigación y adaptación
al cambio climático y con un enfoque de economía circular.

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



¿Cómo queremos hacer I+D+i en Nilsa?
En equipo
Normalmente en los proyectos de I+D+i NILSA participa junto con otras 
Universidades, Centros de Investigación o Empresas.

Colaboración en proyectos europeos y nacionales:

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



¿Cómo queremos hacer I+D+i en Nilsa?
Dinámico
Reuniones periódicas que reorientan los proyectos, redefinición continua.

Rigurosidad científica
Se participa activamente en las publicaciones en revistas científicas
y libros y en las ponencias en Jornadas y Congresos.

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



¿Cómo queremos hacer I+D+i en NILSA?
Formación y captación de Jóvenes Talentos
Dirección y codirección de trabajos de fin de grado, trabajos de fin de master
y tesis doctorales. Prácticas Educativas.

Transversal y Horizontal
Los proyectos de I+D+i se intentan llevar a cabo mediante coordinación de 
personas de diferentes departamentos de NILSA.

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Difusión y divulgación
Nivel científico
Publicación en revistas científicas

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Difusión y divulgación
Nivel científico
Participación en jornadas y congresos

1º Simposio: Presencia y eliminación de
microcontaminantes en agua

Santiago de Compostela, junio 2019

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Difusión y divulgación
Nivel del sector laboral
Participación en jornadas y ferias del sector de depuración de aguas
residuales y tratamiento de residuos.

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Difusión y divulgación
Nivel divulgativo

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Difusión y divulgación
Nivel interno

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Gestión del conocimiento
Implantación en 2019 de la norma UNE 166002 
Gestión de proyectos de I+D+i
Certificación externa en la gestión de proyectos de I+D+i.
Desarrollo de un sistema de gestión que se ajusta a las necesidades. 
Objetivos anuales medibles.

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA
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Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible
Demostración experimental y modelizado
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GESTIONADOS POR NILSA



Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible
Demostración experimental y modelizado
Colaboración para su implantación con Entidades Locales

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Calidad Sanitaria de Aguas y Fangos
Estudio evolución Patógenos en EDAR

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Calidad Sanitaria de Aguas y Fangos
Red de trabajo & Red de Alerta Temprana
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GESTIONADOS POR NILSA



Procesos de Oxidación Avanzada
Eliminación de Sustancias Emergentes, Prioritarias y Peligrosas. 
Estudio de Antibióticos y Bacterias Resistentes en ríos.
Fotocatálisis con TiO2 
Carbón Activo en Polvo

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Compostaje de Residuos Orgánicos
Estudio y optimización de Compostaje de Fangos Urbanos 
y FORSU. Aplicación en terreno.
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Compostaje de Residuos Orgánicos
Estudio y optimización de Compostaje de Fangos Urbanos 
y FORSU.

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Compostaje de Residuos Orgánicos
Aplicación en terreno.

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Eliminación 
de Nutrientes

Recuperación de P
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Eliminación de Nutrientes

Tecnologías de Desnitrificación

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Detección y eliminación de Nano-micro plásticos

Cuantificación y tecnologías para su reducción

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Estudio Filtro Percolador

Bioindicación y modelizado

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Tratamiento Avanzado de Fangos y Eficiencia 
Energética
Digestión Anaerobia Termofila Centralizada en 
EDAR Tudela. Biometano a red.

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA



Digitalización

INNOVACIÓN EN LOS SISTEMAS 
GESTIONADOS POR NILSA

Modelizado de redes y EDAR. Inteligencia 
Artificial. Big Data.
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Innovación en los sistemas gestionados por Nilsa.
¡Muchas Gracias!
nilsa@nilsa.com

Jairo Gómez Muñoz. Técnico de Operación y Mantenimiento y Responsable I+D+i 
Navarra de Infraestructuras Locales S.A. (NILSA). Gobierno de Navarra

mailto:nilsa@nilsa.com


Retos de la Innovación en la Operación de los Sistemas 
de Saneamiento y Depuración

Saneamiento en Cantabria: el reto del I+D+i

María Sainz Casariego. Directora de Gestión de Saneamiento de MARE
(Medio Ambiente, Agua, Residuos y Energía de Cantabria, S.A. M. P.)



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

MARE con la innovación
Medio Ambiente, Agua, Residuos y Energía de Cantabria, S.A., M.P., adscrita a la Consejería de 

Desarrollo Rural, Ganadería, Pesca, Alimentación y Medio Ambiente, desarrolla la gestión de las tareas 
de carácter medioambiental que le son encargadas por el Gobierno de Cantabria. 

CÁTEDRA MARE DE ECONOMÍA CIRCULAR
PARTICIPACIÓN EN PROGRAMAS DE INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN

Desarrollo sostenible  - Transparencia  - Sensibilización social  -
Incorporación de nuevas tecnologías  - Eficacia y eficiencia



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Gestión del saneamiento en Cantabria

19 Sistemas de Saneamiento > 2.000 hab-eq

48 EDARES entre 2.000 y 25 hab-eq.

2 EDARIS

Sistema de gestión mixto

Encargo para la gestión de las redes de saneamiento y depuración de aguas residuales de la Comunidad 
Autónoma, prestando el servicio de explotación, conservación y mantenimiento de los sistemas de 

saneamiento y Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales 



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Experiencias I+D relacionadas con la economía circular



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Proyecto VALORIZASH

• La combustión de biomasa genera grandes cantidades de cenizas volantes (CVBM) y escorias de
fondo que terminan depositadas en vertederos, suponiendo un impacto medioambiental y
económico.

• Actualmente no hay tecnología que permita la directa valorización de estas cenizas.



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Objetivo: Estudiar la viabilidad de la valorización de
las CVBM para su uso en la etapa de deshidratación
de fangos de EDARes.

Desarrollo del proyecto:
• Estudio de la influencia de las variables del

proceso en la calidad de las cenizas.
• Determinación de la relación óptima lodo - ceniza

para maximizar la deshidratación y minimizar el
consumo de polielectrolito.

• Mejora de propiedades de las CVBM mediante
modificación fisicoquímica.

• Prueba en entorno real con las mezclas.

SODERCAN Fomento de la Economía Circular 2021
Presupuesto aprobado: 140.318 €
Duración: 12 meses (febrero 2022 – enero 2023)

Socios



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Proyecto LIFE 2 ACID

• Las empresas dedicadas al acero y al tratamiento superficial, generan a nivel europeo, más de
300.000 m3/año de baños de decapado agotados (SPAs), los cuales pueden suponer un problema
medioambiental debido a su alta carga en Zinc y ácidos (código LER 11 01 05)

• No era posible recuperar los SPAs de una forma eficiente y sostenible
• Existen ciertos recursos (Zn, Fe, ácidos, cloruros…) presentes en SPAs en concentraciones relevantes

para su valorización.



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Objetivo: demostración de una tecnología sostenible
para recuperar zinc metálico y cloruro de hierro de SPAs.

Desarrollo del proyecto:
• Diseño y pilotaje de un prototipo que combina la

tecnología de separación mediante membranas y la
electrodeposición.

• Validación de la tecnología demostrando su
replicabilidad a nivel europeo.

Proyecto convocatoria LIFE 2016
Presupuesto aprobado: 1.233.502 €
Duración: julio 2017 – junio 2021

Socios

• Recuperación de hasta el 90 % de los
recursos no renovables presentes en los
SPAs.

I+D



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

• Extracción de hasta un 95% del zinc presente en las SPAs

• Obtención de FeCl3 purificado al 12%. Adecuado para su valorización

Digestor 
anaerobio

Lodos

Biogás

Resultados obtenidos:
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Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Proyecto S2H

Objetivo: Evaluación del rendimiento de distintos materiales fotovoltaicos para la conversión solar
de agua de mar en hidrógeno y su eficiencia en comparación con otros procesos alternativos.

Desarrollo del proyecto:
• Síntesis y validación de nuevos catalizadores para la conversión de agua de mar en hidrógeno.
• Evaluación de la eficiencia energética en comparación con procesos alternativos (EDR/EGS).
• Evaluación del impacto ambiental de las distintas alternativas S2H mediante herramientas de ACV.

Líneas Estratégicas 2021. Next Generation EU. Ministerio de Ciencia e Innovación. Agencia Estatal
de Investigación.
Presupuesto aprobado: 344.658,83 €
Duración: Diciembre 2021 – Noviembre 2024

Consorcio de Socios



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Proyecto LIFE-3E
Proyecto convocatoria LIFE 2019
Presupuesto aprobado: 1.732.084 €
Duración: octubre 2020 – septiembre 2024

Objetivo: promover la sostenibilidad de los recursos hídricos a través de una experiencia demostrativa de
reutilización y recuperación energética conjunta de las aguas residuales tratadas en EDARES costeras.
Desarrollo del proyecto:
• Construcción, demostración y optimización de una instalación innovadora para la recuperación de agua

tratada en la EDAR y la producción de energía azul mediante Electrodiálisis Reversa (EDR)
• Evaluación del impacto ambiental (ACV), económico y social de la tecnología
• Validación de la tecnología demostrando su replicabilidad a nivel europeo



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Consorcio de Socios:

I+D Integrador de tecnologíaUsuario final

Enfoque LIFE-3E:



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Integración de la tecnología EGS-EDR en la regeneración de efluentes de EDARes costeras para la 
producción de energía renovable

Solución innovadora



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Potencial de replicabilidad y 
transferencia tecnológica

281 EDARes donde generar energía 
azul con agua de mar

9 EDARes donde generar energía 
azul con salmueras de plantas 
desaladoras



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

Electrolito 
(redox) Solución de 

limpieza

Efluente 
tratado

Agua de 
mar

EDAR Comillas
Caudal tratado en 2021: 546.030 m3

Pretratamiento: Desbaste +  desarenado + desengrasado
Decantación primaria lamelar
Secundario: biofiltración (Biostyr)
Terciario: Desinfección UV + Microfiltración
Medio receptor: DPMT



Informe de Gestión CONSEJERÍA DE DESARROLLO RURAL,
GANADERÍA, PESCA, ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE

MUCHAS GRACIAS 
POR VUESTRA 

ATENCIÓN
María Sainz Casariego

explotaciones@mare.es
infomare@mare.es

mailto:explotaciones@mare.es
mailto:infomare@mare.es


30 años de la Ley de Saneamiento de la Comunitat Valenciana
Juan Ángel Conca – Gerente de EPSAR





CASTILLA Y LEÓN





ALICANTE





Alicante (337.304) > Valladolid (297.775)
Elche (234.205) > Burgos (174.051), Salamanca (143.269), León (122.051)
Torrevieja (82.842) > Palencia (77.090), 
Orihuela (78.940) > Zamora (60.988), 
Benidorm (69.118) > Ávila (57.949)
Alcoi (59.128) > Segovia (51.551), 
Elda (52.551) > Soria (39.695)

San Vicente del Raspeig (54.531)
Dénia (42.953)
Villena (34.966)
Petrer (34.726)
Santa Pola (33.372)
La Vila Joiosa (32.733)
Xàbia (32.469)























Retos de la Innovación en la Operación de los Sistemas 
de Saneamiento y Depuración

Consideración de la Innovación en las licitaciones de los servicios de O&M 
en La Rioja

Juan José Gil Barco. Gerente. Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja



• Saneamiento y Depuración:
− Proyecto y construcción de EDARs (≈2 M€).
− Explotación de EDARs (88 EDARs con tratamiento secundario y 89 fosas) (≈ 2 M€).
− Control de vertidos industriales en 132 municipios y colectores generales.

Ø Financiación por impuesto autonómico: Canon de Saneamiento (0,67 €/m3).

• Residuos Urbanos:
− Recogida de RSU (fracción resto) en 149 municipios.
− Recogida selectiva de papel y cartón en 173 municipios.
− Recogida selectiva de envases ligeros en 127 municipios .
− Otras recogidas: pilas, voluminosos, punto limpio móvil, etc.
− Tratamiento de RSU (fracción resto y residuos de envases) (≈ 9 M€).

Ø Financiación por pago del servicio por los municipios (precios públicos y 
tarifas / precios privados).

• Abastecimiento:
− Construcciones sistemas supramunicipales (≈ 2 M€).
− Abastecimiento en alta a 50 municipios (con entrega de agua potable a depósitos) (≈ 2 M€).

Ø Financiación por pago del servicio por los municipios (0,248 €/m3 en 2.022).

El Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja:
Servicios prestados

(≈ 4 / 5 M€)



Zona Rioja Baja-Alhama

EDAR 
Cornago

EDAR Aguilar del 
Río Alhama

EDAR Rincón 
de Soto

EDAR Cervera del 
Río Alhama

EDAR 
Igea

EDAR Rincón de 
Olivedo

EDAR 
Alfaro

EDAR Aldeanueva
de Ebro

EDAR 
Grávalos

EDAR Valverde

EDAR 
Cabretón

EDAR Ventas del 
Baño

Instalaciones de depuración en explotación (trat. secundarios)

EDAR 
Cirueña

EDAR Gimileo-
Río Zamaca

Zona Rioja Alta-OjaEDAR Bajo Oja-
Tirón y Haro

EDAR 
Sajazarra

EDAR 
Briones

EDAR San 
Asensio

EDAR San 
Vicente S.

EDAR 
Ezcaray

EDAR 
Grañon

EDAR Briñas

EDAR 
Ábalos

EDAR 
Santurde-
Santurdejo

EDAR 
Leiva

Zona Rioja Media

EDAR 
Gallinero  de 

Cameros

EDAR Sta. 
Engracia J.

EDAR                  
Logroño y Bajo 

Iregua

EDAR 
Fuenmayor-Río 

Antiguo

EDAR Torrecilla 
en Cameros

EDAR Ortigosa
de Cameros

EDAR El 
Rasillo

EDAR Villoslada 
de Cameros

EDAR       
El Cortijo 
(Logroño)

EDAR       
Arrubal-

Agoncillo

EDAR 
Ribafrecha

EDAR Murillo de 
Río Leza

EDAR Jalón 
de Cameros

EDAR
Torre en 
Cameros

EDAR Cabezón 
de Cameros

EDAR San Román 
de Cameros

EDAR 
Jubera

EDAR Laguna 
de Cameros

EDAR 
Lumbreras

EDAR Soto en 
Cameros

EDAR
SojuelaEDAR

Daroca de R.

EDAR 
Nieva  de 
Cameros

Zona Rioja Baja-Cidacos

EDAR 
Alcanadre

EDAR 
Ausejo

EDAR Las 
Ruedas de 

Ocón

EDAR 
Galilea

EDAR 
Pradejón

EDAR Calahorra y 
Bajo Cidacos

EDAR 
Arnedillo

EDAR 
Bergasa

EDAR El Villar 
de Arnedo

EDAR Tudelilla

EDAR 
Enciso

EDAR 
Herce

EDAR 
Préjano

EDAR 
Munilla

Zona Rioja Alta-Najerilla

EDAR 
Badarán

EDAR Villar 
de Torre

EDAR Baños 
de Río Tobía

EDAR Berceo-Valle 
Alto del Cárdenas

EDAR Nájera-
Río Yalde

EDAR Hormilla-
Río Tuero

EDAR 
Cenicero  

EDAR 
Anguiano

EDAR Tricio-
Arenzana

EDAR 
Canales de 

la Sierra

EDAR 
Villavelayo

EDAR 
Castroviejo

EDAR 
Ventrosa

EDAR Brieva 
CamerosEDAR Viniegra 

de Abajo

EDAR Viniegra 
de Arriba

EDAR 
Matute EDAR 

Tobía

EDAR
Sotés

EDAR 
Pedroso

EDAR 
Cárdenas



Sistemas supramunicipales de abastecimiento en explotación



Sistemas de abastecimiento: previsión medio plazo (PDAaP)
DEPURACIÓN - ExplotaciónInforme de gestión 2020



• Exigencia en pliegos de procesos con cierta componente de innovación 
tecnológica → Salvo esas situaciones, escasa atención a la innovación en los 
pliegos (propuesta de la empresa eran valorables en los planes de explotación)

La innovación en el pasado

Caudal de fango: 500 m3/día
Caudal de fango horario: 21,5 m3/h

Concentración fango: 5%
Combinación de temperatura-tiempo: 70ºC - 60 minutos

Digestión mesófila posterior a la pasteurización
Producción fango digerido: 4.700 TMS/año

Condiciones a cumplir por el fango higienizado:

- Salmonella : Ausente en 50g (peso húmedo) de producto elaborado.
- Escherichia coli : < 1000 (NMP) por gramo (peso seco) de producto

elaborado.
- Clostridium : < 3000 (NMP) por gramo (peso seco) de producto elaborado.

Higienización de fangos en EDAR 
de Logroño 

→ Pasteurización de lodos.



• Participación o colaboración en proyectos Life
− Proyecto LIFE “De la vid a la botella”: Buenas prácticas ambientales en la industria del

vino
− Buenas prácticas en viña
− Buenas prácticas en bodega

− Utilización del agua → Depuración mancomunada de efluentes vinícolas de las
bodegas del Barrio de la Estación de Haro

− Proyecto LIFE+ para la recuperación y reutilización del fósforo de las aguas
residuales. DAM en EDAR de Calahorra

La innovación en el pasado



• Participación más activa del Consorcio en acciones innovadoras
− Hasta la fecha la participación del consorcio se ha limitado en general a permitir que

nuestras instalaciones sean un banco de pruebas para que las empresas apliquen
soluciones innovadoras o desarrollen proyectos de innovación.

− Se pretende a partir de ahora participar más activamente en estas acciones:
− Seleccionar actividades de verdadero interés para el Consorcio.
− Participar en los costes
− Participar en los riesgos y en los beneficios de la acción innovadora.

− Vías de participación:
− Colaborar con instituciones riojanas de innovación (UR, UNIR, ADER,…)
− Colaborar con las empresas que operan los sistemas de saneamiento

− Valorar las acciones innovadoras que se propongan y el presupuesto que se
destine a las mismas en los procesos de licitación, reservándose el
Consorcio la posibilidad de modificar las acciones.

Nuevo enfoque



• Objetivo 1: Analizar la presencia de bacterias resistentes a los antibióticos en 
las aguas residuales (influente a las EDARs) y su relación con las diferentes 
actividades antropogénicas 

→ Muestreo en la entrada de las EDARs y en arquetas de control de 
vertidos de determinadas actividades (hospitales, mataderos,…).

• Objetivo 2: Evaluar el papel de los distintos tratamientos de las EDARs y su 
contribución al aumento / disminución de BRA.

→ Muestreo a salida de diferentes procesos de línea de agua y fango en dos 
EDARs con tratamiento diferente (línea de fangos: pasteurización+digestión
anaerobia y digestión anaerobia+compostaje). 

Colaboración con grupo de investigación One Health de la UR 
para estudio de la resistencia a los antibióticos como preocu-
pación emergente en las aguas residuales.



• Interés en potenciar la I+D+i → Materialización en los pliegos de la licitación

• Análisis de pliegos de otras AAPP
• Valoración automática: Presupuesto como % de oferta y delimitación objeto en pliego (CADASA)

• Valoración mediante juicios de valor: Estudios técnicos para optimización del servicio (EPSAR)

• Valoración en ambos criterios (ESAMUR, Consorcio Besós-Tordera) 

• Consideración en los pliegos
• Valoración automática: Importe a destinar en los 4 años.

• Delimitación en pliego de los /objetivos / materias objeto de I+D+i

• Participación del Consorcio en la selección /concreción de los proyectos y del coste: El 
Consorcio elige proyectos a desarrollar de los propuestos y define alcance y objetivos. El 
Contratista define proyecto y evalúa coste. De no alcanzarse acuerdo en proyecto y/o coste puede 
presentar nuevo proyecto. A finalización de proyecto evaluación de resultados y de coste.

• Participación del Consorcio en los resultados, en la evaluación de éstos y del coste a la 
finalización del proyecto y en la difusión en su caso de los resultados.

• A fin de contrato se descuenta saldo entre importe disponible y gasto justificado y aceptado.

Contratación de servicios de explotación y mantenimiento de
diversas instalaciones de saneamiento, depuración y abastecimiento
de La Rioja (2022-2026).



Contratación de servicios de explotación y mantenimiento de diversas
instalaciones de saneamiento, depuración y abastecimiento de La Rioja.
Criterios de valoración de las ofertas
VALORACIÓN DE LOS CRITERIOS DE ADJUDICACIÓN Puntos

a) Criterios cuantificables mediante la aplicación de fórmulas 74
1. Valoración de la oferta técnica mediante aplicación de fórmulas 7

a) Compromisos de implantación de generación de energía de origen renovable en las instalaciones. 3
b) Compromisos de utilización de energía eléctrica de origen renovable en las instalaciones del contrato. 1
c) Compromisos de instalación de nuevos puntos de recarga para vehículos eléctricos. 1
d) Compromisos de inversión en I+D+i. 1
e) Compromisos de formación del personal subrogable. 1

2. Valoración de la proposición económica mediante la aplicación de fórmulas 55
3. Valoración de otros elementos relacionados con la relación calidad-precio mediante fórmulas 12

1) Mejoras. 8
2) Precios unitarios para la sustitución de los equipos (próximos a final de ciclo de vida útil e importante peso económico). 2
3) Precios unitarios para la realización de pequeñas actuaciones de reforma y/o ampliación de las instalaciones. 2

b) Criterios cuantificables mediante juicios de valor. 26
1. Valoración de los medios a adscribir al contrato. 12

1) Personal. 6
2) Medios materiales 6

2. Valoración de la ,metodología y el alcance de la prestación. 14
Mantenimiento 4
Explotación 6
Control analítico 2
Gestión de fangos y residuos 2

Total: 100



• Asignación de puntuación a I+D+i
• Variable de asignación: Importe que cada licitador se compromete a destinar a I+D+i en los

4 años de duración inicial del contrato.

• Puntuación máxima: Oferta que incluya el compromiso más elevado. Si este fuera inferior al
2 % del PBL del lote el máximo se asignaría a una hipotética oferta que incluyera ese 2 %.

• Puntuación mínima. Hipotética oferta que no incluyera compromiso económico alguno.

• Puntuación de las distintas ofertas interpolando linealmente entre ambos extremos.

• Materias / Objetivos de los proyectos de I+D+i
• Modelización / simulación funcionamiento: funcionamiento de las instalaciones y de los

procesos; funcionamiento de redes de saneamiento y/o abastecimiento;).

• Costes y recursos: Optimización de costes de funcionamiento; aprovechamiento de
recursos disponibles en EDARs.

• Efectos ambientales: Análisis de la huella de carbono y reducción de ésta; simulación de
generación y propagación de olores; detección y cuantificación de alivios; detección y
respuesta ante vertidos accidentales

Contratación de servicios de explotación y mantenimiento de
diversas instalaciones de saneamiento, depuración y abastecimiento
de La Rioja (2022-2026).



Juan José Gil Barco
jjgil@larioja.org

Gracias por su atención



Retos de la Innovación en la Operación de los Sistemas 
de Saneamiento y Depuración

Los retos de la I+D+i en la operación de sistemas de saneamiento.

Samuel Reyes López. Director. Agencia Catalana del Agua
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SANEAMIENTO EN CATALUNYA                                  2022

Depuradoras en Servicio  .
Actuaciones planificadas .Actuaciones en curso       .

Nº EDAR:   538

Caudal tratado:            626 Hm3

% Población: 97,1%

Planificadas:                  >1.500

Inversión (2022-27):     613 M€
Depuradoras en servicio .
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SANEAMIENTO EN CATALUNYA                          algunos datos

Costes explotación:          181 M€
Costes RM:                        43 M€

Producción de lodo:       536.109 t

Valorización lodo:                97,2%

283 GWh                     consumidos

32 EDAR con Digestión

25 EDAR con Generación

14 MW                           instalados

44 GWh/a                     producidos
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SANEAMIENTO EN CATALUNYA                                    retos

DESCARBONIZAR EL SANEAMIENTO

Alcanzando el máximo nivel de autoconsumo energético i reducción de
emisiones de gases efecto invernadero

SANEAMIENTO 4.0

Incorporando en los sistemes la
capacidad de las máquinas de tomar
decisiones por si solas sin la
intervención humana

fotovoltaica biogás ISO 50001
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SANEAMIENTO EN CATALUNYA                          descarbonizar

5

• Potencia a instalar : 28,5 MWp
• Generación eléctrica : 40 GWh/a
• Reducción de 12.600 t/año CO2

• Potencia a instalar:  62 MWp
• Generación eléctrica : 96 GWh/a
• Reducción de 30.200 t/año CO2

Potencial de ahorro de 30 GWh/a
Reducción de 9.600 t/año CO2

Ef
ici

èn
cia

Temps

Millora contínua

Garantit per mitjà 
d’un sistema de 

gestió energètica

Plan Do

CheckAct

Identificació 
oportunitats/establiment 

objectius

Implantació de les 
actuacions de millora

Avaluació i comprovació 
dels resultats

Modificació dels processos 
per assolir els objectius 

inicials

2019 FUTURO

FUTURO
CON LODOS 

BESÓS/MONTCADA

Demanda energética EDAR + bombeos MWh/a 304.292 277.991 277.991
Producción de lodo deshidratat’do (MF)    t/a 535.918 511.610 449.830
Lodo digerit¡do anaerò¡óbiamente
respecte¡o del total % 48% 57% 85%

Producción eléctrica real con biogà¡ás MWh/a 43.652 78.652 103.652
% de energía eléctrica producida con 
biogás % 14% 28% 37%

Inversión nuevas actuaciones biogás y 
digestores € - 30.000.000 70.000.000
Ahorro en compra electricitad €/a 4.365.200 7.865.200 9.373.130
Ahorro  derivado en gestión de lodos 955.284 3.383.130
AHORRO TOTAL 4.365.200 8.820.484 12.756.260

40+96+103 = 239 GWh generación renovable

239 GWh/304 GWh = 78%

239 GWh/274 GWh = 87%

EJE 1. POTENCIAL FOTOVOLTAICO

EJE 2. BIOGÁS
EJE 3. ISO 50001
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SANEAMIENTO EN CATALUNYA                       saneamiento 4.0

6

IMPLANTACIÓN GEMELO DIGITAL SENSORIZACIÓN Y DIGITALIZACIÓN

PROTECCIÓN ANTICIPADA  DEL MEDIO AJUSTE CANON



7

SANEAMIENTO EN CATALUNYA     incorporación nuevas tecnologías

VÍAS DE IMPLANTACIÓN

§ Análisis de alternativas en nuevas actuaciones (aplicación de criterios de sostenibilidad en las 

soluciones y las tecnologías): Anammox (RubÍ), Generación fotovoltaica (Diversas ubicaciones)

§ Promoción de aportaciones de mejoras en contratos de explotación: Mejoras en la aireación (Girona, 

Terrassa, …), valorzación del biogás (Igualada, Rubí, Abrera, Terrassa, …)

§ Mediante la Reposición y Mejora continua: Eficiencia energética

§ Participación en proyectos de investigación en sistemas en servicio: SavingE (Rubí)
§ Colaboración con entes de saneamiento del ámbito local: Upgrading biogás (Lleida, Consorcio Besós 

Tordera), codigestión (Granollers, Vendrell), digestión centralizada (Alt Maresme)

§ Colaboración con centros de investigación y universidades (SARSAIGUA)

§ Evaluación del diálogo competitivo en la contratación 

PROYECTOS I+D+i

Línea de subvenciones a proyectos de I+D+i en la gestión del agua 
1,3 M€ 2016-21                                                                     3,5 M€ 2022-27 

TestBeds Abrera y Prat
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SANEAMIENTO EN CATALUNYA                     SavingE EDAR Rubí

Tecnología SAVING-E 

- ahorro energético 40%
- incremento producción biogás
- reducción costes eliminación nitrógeno
- reducción producción lodos



© La Agència Catalana de l’Aigua  permite la reutilitzación de los contenidos y los datos siempre que se cite la fuente y la fecha de 
actualización, que no se desnaturalice la información y que no se contradiga con una licencia específica

Gracias por su atención
Agència Catalana de l’Aigua
Web: aca.gencat.cat
Twitter: @aigua_cat
Instagram: @aigua_cat
Facebook: facebook.com/aiguacat
YouTube Canal ACA



Retos de la Innovación en la Operación de los Sistemas 
de Saneamiento y Depuración

Innovación en la gestión de la O&M en el Consorcio de Aguas de Asturias

Alberto Villa Miguel. Jefe de Servicio de Saneamiento y Depuración. Consorcio de Aguas de Asturias
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Innovación en la gestión de la O&M en el Consorcio de Aguas de Asturias
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1.- CONTEXTO PREVIO

2.- ACTUACIONES DESARROLLADAS

3.- PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 

4.- PROCESO ACTUAL



Innovación en la gestión de la O&M en el Consorcio de Aguas de Asturias

Convenio entre el Gobierno el Principado de Asturias y el Consorcio de Aguas 
para la encomienda de la gestión de instalaciones de saneamiento y 

depuración.
2002

2010
Licitación del primer contrato de gestión en el que se introduce como mejora 

a valorar el desarrollo de un programa de I+D+i en los criterios de 
adjudicación.

1.  CONTEXTO PREVIO

Sistema de Saneamiento y Depuración de la ría de Avilés

3

ASPECTOS A VALORAR

Valor  4/45 puntos de la 
oferta técnica

Importe económico del programa

Expectativas de divulgación y explotación resultados

Programación y disponibilidad

Experiencia

Resultados

Expectativas de repercusión 

Compromiso de colaboración con universidades y organismos investigación



Innovación en la gestión de la O&M en el Consorcio de Aguas de Asturias
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1.  CONTEXTO PREVIO

Modelización de reactores biológicos por trazadores 

Planta piloto espesado de fangos por membranas reutilización 

Planta piloto con filtros de arena fluidificada en dos etapas + Electrodiálisis 
reversible

OFERTA 
ADJUDICADA 

BAJA 
TEMERARIA 

NO SE EJECUTARON SANCIONES A LA 
EMPRESA

SUSTITUCIÓN DEL 
IMPORTE POR 

OTRAS 
ACTUACIONES EN 

LAS INSTALACIONES

NINGUNO

RESULTADOS Y AHORA QUÉ 
HACEMOS????



Innovación en la gestión de la O&M en el Consorcio de Aguas de Asturias
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CONTRATOS DE GESTIÓN DE SANEAMIENTO  
DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE I+D+i COMO CRITERIO DE ADJUDICACIÓN

ü Las líneas ofertadas no interesan.
ü Incumplimientos programación.
ü El personal ofertado del programa no aparece.
ü Se deja la responsabilidad al jefe de planta.

OFERTA
ü Líneas de I+D+i.
ü Importe económico.
ü Planificación.
ü Personal específico.

EJECUCIÓN

SOLUCIONES
Modificación del contrato                              ¿Hay garantía jurídica?

Sanciones por incumplimientos ¿Compensa a la empresa? 

1.  CONTEXTO PREVIO

Reciben una valoración 
variable (0 – máx puntos)



Innovación en la gestión de la O&M en el Consorcio de Aguas de Asturias
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2.  ACTUACIONES DESARROLLADAS

INSTALACION PROYECTO

EDAR BAIÑA

1 PROCESOS DE OXIDACIÓN AVANZADA PARA LA ELIMINACIÓN DE CONTAMINANTES EMERGENTES

2 DESARROLLO DE UN HORMIGÓN CON PRESTACIÓN MEJORADA A PARTIR DE ADITIVOS ESPECIALES

3 OPTIMIZACIÓN DE LA EFICIENCIA DEL TRATAMIENTO BIOLÓGICO DE LA EDAR DE BAIÑA MEDIANTE TÉCNICAS DE
DISTRIBUCIÓN DEL TIEMPO DE RESIDENCIA Y TÉCNICAS DE SIMULACION CFD

4 MONITORIZACIÓN Y SENSORIZACIÓN DEL PROCESO DE LA CORROSIÓN EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN

5 DIGESTIÓN ANAEROBIA SECA PARA EL TRATAMIENTO DE LODOS EDAR BAIÑA

EDAR GRADO 6 PROYECTO LIFE BIOSOLWARE. ESTUDIO DEL CRECIMIENTO DE MICROALGAS EN LA EDAR DE GRADO

EDAR LA FRANCA

7 OPTIMIZACIÓN DEL PROCESO DE ELIMINACIÓN DE NITROGENO

8 ESTUDIO DE ELIMINACIÓN BIOLOGICA DEL FOSFORO

9 REGENERACIÓN DE AGUAS DEPURADAS MEDIANTE FILTROS VERDES

EDAR 
LLANES/LUARCA

10 SECADO BIOTERMICO DE FANGOS

EDAR MAQUA
11 PLANTA PILOTO PARA EL TRATAMIENTO CONVENCIONAL Y AVANZADO DE AGUAS RESIDUALES DE LA EDAR DE

MAQUA
12 ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DEL REACTOR DE ALTA CARGA

EDAR POLA DE
ALLANDE

13 SENSORIZACIÓN DE INFILTRACIONES Y DETECCIÓN DE ALIVIOS POR TEMPERATURA

EDAR RIBADESELLA 14 ESTUDIO DE VIABILIDAD DEL PROCESO BIOLÓGICO EN FUNCION DE LA SALINIDAD DEL MEDIO

EDAR RICAO
15 DETECCIÓN E IDENTIFICACIÓN DE CONTAMINANTES EMERGENTES.

16 ESTUDIO DE VIABILIDAD DE IMPLANTACIÓN DE UNA PLANTA CENTRALIZADA DE DIGESTION ANAEOROBIA SECA PARA
EL TRATAMIENTO DE FANGOS EN EDAR ZONA ORIENTAL DE ASTURIAS

EDAR TINEO 
/CANGAS NARCEA

17 DETERMINACIÓN DE LOS RENDIMIENTOS DE TRANSFERENCIA DE OXIGENO EN LOS PROCESOS BIOLÓGICOS

EDAR TINEO 18 ESTUDIO HYDRODINÁMICO DEL REACTOR BIOLOGICO
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2.  ACTUACIONES DESARROLLADAS



Innovación en la gestión de la O&M en el Consorcio de Aguas de Asturias
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2.  ACTUACIONES DESARROLLADAS

NIVELES DE MADUREZ 
TECNOLOGICA 

(TRL – Tecnology Readiness Levels) 

Laboratorio

Investigación

Desarrollo

Innovación
Mercado

¿Nivel de 
madurez 

tecnológica ?

¿Se pueden 
considerar 

realmente líneas 
de I+D+i ?

INVESTIGACIÓN
• Indagación original planificada que persiga descubrir nuevos conocimientos y una superior

comprensión en el ámbito científico y tecnológico, desarrollo a la aplicación de los
resultados de la investigación o de cualquier otro tipo de conocimiento científico para la
fabricación de nuevos materiales o productos o para el diseño de nuevos procesos o
sistemas de producción, así como para la mejora tecnológica sustancias de materiales,
productos , procesos o sistema preexistentes.

DESARROLLO
• Materialización de los nuevos productos o procesos en un plano, esquema o diseño, así

como la creación de un primer prototipo no comercializable y los proyectos de
demostración inicial o proyectos piloto, siempre que estos no puedan convertirse o
utilizarse para aplicaciones industriales o para su explotación comercial

INNOVACIÓN
• Actividad cuyo resultados sea un avance tecnológico en la obtención de nuevos productos

o procesos de producción o mejoras sustanciales de los ya existentes. Se considerarán
nuevos aquellos productos o procesos cuyas características o aplicaciones, desde el punto
de vista tecnológico, difieran sustancialmente de las existentes con anterioridad.



Innovación en la gestión de la O&M en el Consorcio de Aguas de Asturias
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3. PARTICIPACION EN PROYECTOS 

2

2

2

2

2019
PARTIDA 

PRESUPUESTARIA 
ESPECÍFICA 

PROGRAMA I+D+i

2020
PROYECTO COV-RED

2021
PROYECTO COV-RED
ESTUDIO AMBIENTAL 

RIA DE AVILES 

2022
PROYECTO COV-RED
ESTUDIO AMBIENTAL 

RIA DE AVILES 



Innovación en la gestión de la O&M en el Consorcio de Aguas de Asturias
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2018 PROYECTO LIFE MagNet Tecnología de reactor magnético de 
nanopartículas magnéticas para la 

eliminación de contaminantes emergentes

3.  PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 

Resultado: NO ADMITIDO

Importe 
1.839.069 € 

EDAR RICAO 



Innovación en la gestión de la O&M en el Consorcio de Aguas de Asturias

2020 PROYECTO CYANOTOX 
CONTROL LIFE.

Desarrollar, probar y demostrar cómo las 
tecnologías innovadoras pueden ser una 

solución adecuada para controlar, 
monitorear y eliminar las cianotoxinas de los 
cuerpos de agua dulce (suministros de agua 

potable y agua de baño). 

11

3.  PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 

Resultado: NO ADMITIDO

Importe 
2.313.017 € 



Innovación en la gestión de la O&M en el Consorcio de Aguas de Asturias

2020 PROYECTO LIFE GENESIS. Tratamiento de reducción antibióticos en el efluentes EDAR
+

Herramienta de soporte a la decisión en la operación de la 
EDAR

+
Desarrollo de un tren de tratamiento terciario optimizado 

para minimizar la descarga de antibióticos 
+

Sistema modular

Importe 
1.768.986 € 

Resultado: SOLO SUPERADO LA 1º FASE

12

3.  PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 

EDAR FRIERES 
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Plan Director de Saneamiento y Depuración de Aguas del Principado de Asturias  
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4.  PROCESO ACTUAL 

Línea de gestión 5
PROGRAMA DE I+D+i EN EL 

CICLO DEL AGUA

Evaluación de los riesgos derivados del cambio climático

Reducción de la huella de carbono en las instalaciones de depuración

Economía circular aplicadas a los fangos de depuradora

Contaminantes emergentes

Nuevas aplicaciones al agua regenerada

Generación de hidrógeno y oxígeno en los procesos de depuración y regeneración

Tratamiento avanzado de olores en las instalaciones de depuración

PLANIFICACIÓN 
LICITACIONES 

SERVICIOS 
O&M

¿En todas las licitaciones?

Duración del contrato
Tamaño de las instalaciones

Importe de licitación
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4.  PROCESO ACTUAL 

SOLVENCIA 
TÉCNICA 

I+D+i

Experiencia  TRL 7 
mínimo

Acreditación UNE 
166002:2014 o 

equivalente. Ciclo 
integral del agua

Personal adscrito. 
Titulación + 
experiencia

Departamento 
I+D+i

LICITACIÓN CONTRATOS SERVICIOS O&M

CRITERIO DE 
ADJUDICACIÓN 

(MEDIANTE 
FÓRMULA)

Importe económico 
comprometido

(no supera al 6% de beneficio 
industrial de su oferta)

Experiencia técnico > 5 años, 
proyectos desarrollados y 

publicaciones 
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4.  PROCESO ACTUAL 

EJECUCIÓN CONTRATOS DE SERVICIO O&M

Propuesta de ejecución aprobada administración

Exigentes plazos a cumplir
Auditoría de un Organismo Evaluador de la Conformidad

(como criterio de adjudicación)

Certificación según UNE 166.001:2006 

Certificación de contenido “ex – ante: Valoración previa a la ejecución del proyecto, estableciendo
la naturaleza de las actividades que se pretenden realizar, una valoración de los requisitos de la norma y
por último evaluando la coherencia del presupuesto asignado a ellas.

Certificación de contenido y primera ejecución: Habiendo solicitado previamente la certificación
de contenido Ex-Ante, una vez ejecutada la primera anualidad se evalúan y valoran las posibles
desviaciones surgidas con respecto a la planificación inicial y se realiza una auditoría contable de los
gastos asociados a esta primera ejecución.

Certificación de seguimiento: Habiendo realizado previamente una certificación de contenido, las
sucesivas anualidades del proyecto serán certificadas bajo esta modalidad, realizándose una valoración
técnico-económica de las posibles desviaciones y realizando la auditoría contable de los gastos
correspondientes.

CONDICIONES 
DE 

EJECUCIÓN 
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN
Alberto Villa Miguel
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