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1. INTRODUCCION

El presente Exchange Information Requirements (EIR) es el documento que establece los requerimientos a

seguir para la redaccién y seguimiento de proyectos mediante la metodologia BIM.

Este documento, emitido por el Consorcio de Aguas de Asturias (CADASA), permite homogeneizar los criterios
y los procesos de produccion de informacion para facilitar la gestién de dicha informacion durante todo el ciclo

de vida del activo.

2. PRINCIPIOS CONTRACTUALES

Las condiciones particulares BIM definidas en este documento no alteran ninguna relacion contractual ni

modifican las responsabilidades acordadas por las partes en los contratos de CADASA.

Con relacion al tramite de trabajos, certificaciones y aprobacion de entregables, se seguira lo establecido en

la Ley de Contratos del Sector Publico y en los pliegos que rija la licitacion.

La redaccién y gestidn de proyectos y obras basada en modelos de informacién debe enmarcarse de una
manera natural en el sistema de contratacidon publica que rige la contratacion en CADASA (LCSP)
contemplando todas las diferentes fases del activo (levantamiento, redaccién de proyecto, construccion y

explotacién o mantenimiento) y sus contratos asociados de forma contractualmente independiente.

Los modelos y la calidad de éstos sera responsabilidad tanto del contratista como del proyectista, los cuales
deberan garantizar la calidad de la informacién que desarrollen, ya sea de forma directa o a través de
subcontratas. Sera también de su responsabilidad la implementacion de los procedimientos de garantia de

calidad, chequeos y federacién de modelos previo a las entregas de seguimiento y administrativas.

El Adjudicatario sera el responsable de incluir en los modelos de informacién toda la documentacion requerida

por la persona encargada del Contrato.

Los modelos de informacion seran actualizados de manera progresiva en los intervalos pactados con

CADASA, siendo la fuente desde la que se generaran parcial o totalmente los entregables del contrato.

CADASA se declara propietario de toda la informacion generada en el contrato, tanto digital como fisica, asf

como del derecho a su uso.

Los agentes involucrados en el proyecto tienen derecho al uso de la informacién durante la duracién de los

trabajos. Cualquier otro uso debera ser autorizado previamente por el Consorcio.
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3. OBJETIVOS Y USOS BIM

3.1.

OBJETIVOS BIM

A continuacion, se definen los Objetivos BIM de la organizacion:

1.
2.

© © N o o &

10.

11.

Facilitar la interpretacion y comprension del proyecto durante su redaccién y construccion.
Garantizar la coordinacién entre especialidades y agentes involucrados en la redaccion vy
construccion del proyecto.

Minimizar contradictorios en obra que incrementen en tiempo y coste el proyecto, detectando con
suficiente antelacion posibles problemas técnicos.

Obtener mediciones mas precisas, vinculadas al presupuesto.

Validar la planificacion de la construccion del proyecto mediante el modelo BIM.

Mantener el modelo de obra actualizado segun el avance de la misma.

Extraer las certificaciones de obra del modelo.

Mejorar la gestién de cambios y su respectiva trazabilidad durante el proceso constructivo.

Aplicar criterios de mantenimiento y seguridad en la redaccion del proyecto para minimizar el coste
de su explotacion.

Garantizar que todos los agentes/adjudicatarios disponen de la informacién necesaria para
desarrollar sus trabajos.

Disponer de una plataforma Unica donde almacenar todos los Asbuilts de los activos gestionados

por el Consorcio.

12. Uso de los modelos BIM para la vinculacién con los sistemas de gestién y mantenimiento (GMAO,
GIS y SCADA), dichos modelos actuaran como una fuente Unica de informacién fiable y actualizada
que nutrira los sistemas de gestién y BBDD de CADASA.

3.2. USOS BIM

Los Usos BIM que contempla CADASA como administracion son los siguientes:

1.

Modelado 3d: el desarrollo de un modelo digital permite disponer de una representacion
tridimensional de los elementos constructivos, estructurales o sistemas de instalaciones,
existentes o de nueva construccion. Se verificara el avance del proyecto y la toma de decisiones

mediante el modelo de coordinacion.

2. Coordinacion e integracion 3D de las disciplinas (gestion de colisiones): permite reducir la

aparicion de posibles problemas en obra debido a la verificacion previa en el modelo digital. Para
garantizar que el disefio del proyecto pasa a la siguiente etapa de construccién con un disefio
optimizado vy sin interferencias entre especialidades, el disefio pasara por un proceso de
deteccion de colisiones. Para ello, se establecerd una matriz de interferencias donde se definen
los elementos que seran sometidos a dicha deteccion de colisiones. Se muestra un ejemplo de
matriz de colisiones en el apartado 10.1 COORDINACION ENTRE DISCIPLINAS del presente

documento.

3. Visualizacién 3D vy validacion del diseno. Una vez finalizados los modelos se procedera a su

revision y coordinacion. Se utilizara el software de gratuito “Navisworks Freedom” para visualizar

los modelos de las diferentes disciplinas a partir del Modelo de Coordinacion (NWD) generado.
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10.

11.

Obtencién de documentacion técnica: planos, imagenes y tablas. Toda la documentacion que se
obtenga de los modelos BIM debe provenir del Modelo de Documentacion (RVT) donde se
deberan organizar los documentos a entregar.

5D: vinculacion de los elementos del modelo al presupuesto con su respectivo banco de precios.
Se usaran los Modelos BIM con informacion clasificada y estandarizada, para garantizar un mayor
grado de trazabilidad y precision para las partidas que componen el presupuesto del proyecto.
La vinculacion 5D se define en el punto 5.6 CRITERIOS 5Ddel presente documento.

4D: vinculacion de los elementos del modelo a tareas de planificacion.

Generacién de simulaciones: simulaciones estructurales y energéticas segun especificaciones
del proyecto. Se utilizaran las simulaciones y programas de calculo para predimensionados de
sistemas o estructuras con el fin de garantizar la idoneidad de los elementos definidos.
Generacion Modelo AsBuilt: Modelo Proyecto Ejecutivo debidamente actualizado segun
modificaciones en obra + documentacion generada en obra (certificaciones, ensayos,
iméagenes...) + fichas técnicas y manuales de los equipos sujetos a mantenimiento. Esta
informacién se debe recoger en el modelo de seguimiento de obra.

Vinculacién con sistema GMAQO, GIS y SCADA de CADASA.

Comunicacién durante todo el desarrollo del proyecto en formato BCF. Se utilizaré el formato BCF
para la gestion de incidencias tal y como se explica en el apartado 9. COMUNICACION del
presente documento.

Entorno comun de datos: Informacién centralizada en la nube. Toda la informacion sera
centralizada a través de una plataforma Unica, tal y como se explica en el apartado 7.1 ENTORNO
COMUN DE DATQOS del presente EIR.

La definicion de medidas, objetivos y usos interrelacionados en la tabla siguiente son el resultado del proceso

de analisis previamente realizado:

Obijetivos Medidas a implementar Usos
MO02- Utilizar la metodologia BIM para | pmodelado 3D
O01- Facilitar la mejorar la redaccién y construccion

interpretacion y
comprension del
proyecto durante su
redaccién y construccion

de proyectos del Consorcio, tanto Visualizacion y validacion del disefio
desde un punto de vista técnico
como desde un punto de vista de

Obtencién de documentacion

proceso.

002- Garantizar la N 5 Modelado 3D

coordinacion entre MO2b- Permitir la colaboracion y el [ Coordinacion entre disciplinas (gestién
especialidades y agentes | intercambio de informacion de colisiones)

involucrados en la actualizada entre los diferentes ECD (Entorno Comun de Datos)

redaccion y construccion | agentes involucrados en el proyecto [ Comunicacion BCF (BIM Collaboration
del proyecto

Format)

O03- Minimizar entre subdisciplinas con cadencia
contradictorios en obra

detectando con suficiente
antelacion posibles
problemas técnicos

MO02a- Realizar gestion de colisiones
9 Modelado 3D

periddica, asi como llevar a cabo las | coordinacion entre disciplinas (gestion
simulaciones/comprobaciones que de colisiones)

sean necesarias para validar el

disefio Simulaciones
004- Obtencioén de
mediciones mas MO4- Utilizar el modelado BIM para Modelado 3D
precisas, vinculadas al vincular su respectivo presupuesto.

presupuesto

Vinculaciéon 5D
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Objetivos

Medidas a implementar

Usos

005- Validar la
planificacion de la
construccion del proyecto
mediante el modelo BIM

MO5- Utilizar el modelado BIM para
vincular su respectiva planificacion
de obra.

Modelado 3D

Visualizacion y validacion del disefio

Comunicacion BCF (BIM Collaboration
Format)

Vinculacion 4D

006- Mantener el modelo
de obra actualizado
segun avance de la
misma

MO1- Disponer de modelos
actualizados y correctamente
estructurados en todas las fases del
proyecto (redaccién, obray
mantenimiento).

Generacion Modelo As Built

Comunicacién BCF (BIM Collaboration
Format)

007- Extraer las
certificaciones de obra
del modelo

MO1a- Disponer de modelos de obra
actualizados para una correcta
planificacion y ejecucion de la
misma.

Obtencién de documentacion

Generacion Modelo As Built

Vinculacion 5D

008- Mejorar la gestion
de cambios y su
respectiva trazabilidad
durante el proceso
constructivo

MO03a- Evitar la duplicidad de
informacion que pueda inducir a
incoherencias

Visualizacion 3D y validacion del
diseno

Coordinacion entre disciplinas (gestion
de colisiones)

ECD (Entorno Comun de Datos)

Comunicacién BCF (BIM Collaboration
Format)

009- Aplicar criterios de
mantenimiento y
seguridad en la
redaccion del proyecto
para minimizar el coste
de su explotacion

MO02c- Tener una perspectiva
enfocada en torno al ciclo de vida'y
gestion del activo durante la
redaccién y construccion del
proyecto.

Generacion Modelo As Built

Vinculacion 5D

Simulaciones

Vinculacion con sistema GMAO

010- Garantizar que
todos los
agentes/adjudicatarios
disponen de la
informacion necesaria
para desarrollar sus
trabajos

MO2b- Permitir la colaboracion vy el
intercambio de informacién entre los
diferentes agentes involucrados en
un proyecto

Comunicacién BCF (BIM Collaboration
Format)

ECD (temporal y relacionado con el
proyecto)

O11- Disponer de una
plataforma Unica donde
almacenar todos los
Asbuilt de los activos
gestionados por el
Consorcio

MO7- Implementar una estructura de
carpetas estandarizada para
CADASA, que permita almacenar
todos los Asbuilt BIM del Consorcio

ECD (interno de CADASA)

012- Uso de los modelos
BIM para la vinculacion
con los sistemas de
gestién y mantenimiento
(GMAO, GIS'y SCADA)

MO3- Integrar la metodologia, las
herramientas y las BBDD
relacionadas con la implantacion BIM
con la organizacion interna de
Cadasa y sus respectivos sistemas.

Generacion Modelo As Built

Vinculacién con sistema GMAO

Leyenda tabla: O00-Objetivos, MOO-Medidas
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A continuacion, se relacionan los diferentes usos BIM con las fases en la que es pertinente su uso:

6 AQUATEC

FASE
2 z
USO BIM g S 5
: | 82| S| ©
S | g8 | E | B
< RS 1) =
2 22 5 3
= < a o i
Modelado 3D X X X X
Coordinacién entre disciplinas (gestidn de colisiones) X X X
Visualizacion y validacién del disefio X X
Obtencién de documentacion X X X
Vinculacién 5D X X
Vinculacién 4D X X
Simulaciones X X
Generacién de Modelo As Built X X
Vinculacién con sistema GMAO X
Comunicacién BCF X X X
Entorno Comun de Datos X X X X

4. ROLES Y RESPONSABILIDADES

4.1. GENERALES

Los perfiles BIM imprescindibles para el correcto desarrollo de un proyecto tipo son:

e  BIM Manager (CADASA): Responsable de toda la gestion BIM del contrato.

e Coordinador BIM (Adjudicatario): Responsable de la coordinacion del trabajo BIM a desarrollar en el
contrato.

e Responsable BIM de Disciplina (Adjudicatario): Responsable de realizar las funciones de
coordinacién y ejecucion de modelos BIM de su disciplina correspondiente.

e Modelador BIM (Adjudicatario): Responsable del modelado de los elementos de su disciplina
correspondiente.

Seré posible unificar los roles de Responsable BIM, Coordinador BIM y Modelador BIM en una Unica persona
siempre y cuando la magnitud del proyecto lo permita y sean acreditadas con garantias su capacitacion y

experiencia.

Las funciones y responsabilidades de cada uno de los roles descritos se muestran en la siguiente tabla:

AGENTE ROL FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

Establecer los requisitos del proyecto y actualizacién del
documento EIR de CADASA

Aprobaciéon del BEP (BIM Execution Plan) redactado por el
Adjudicatario

Participacion en reuniones de coordinacién y disefio

CADASA BIM Manager Organizacion de las reuniones de coordinacion BIM

Definicion del alcance BIM y control de plazos del proyecto
Definiciones LOl y LOD particulares de proyecto

Control de calidad del Modelo BIM

Creacion y gestion del Entorno Comdn de Datos interno de
CADASA y particular del proyecto.

Redaccién del BEP (BIM Execution Plan) y actualizacion en las
Adjudicatario Coordinador BIM diferentes fases del proyecto

Responsable de la coordinacién entre las diferentes disciplinas
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AGENTE ROL FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

Colaboracion con los Responsables BIM en el desarrollo del
Modelo

Participacion en reuniones de coordinacion y disefio

Garantizar la aplicacién del BEP en el proyecto

Garantizar las entregas de seguimiento y finales en plazo
Deteccidn de interferencias y creacion de informes

Ejecutar los controles de calidad oportunos antes de compartir
modelos en el ECD

Garantizar el correcto uso del ECD

Generacién de Modelos federados de coordinaciéon para las
reuniones de seguimiento

Comunicacioén directa con el Coordinador BIM

Participacion en todas las reuniones de coordinacion y disefio
internas

Gestion del equipo de Modeladores BIM

Identificacion de errores en el modelo

Garantizar la coherencia en los datos introducidos

Uso adecuado de la plataforma ECD

Control continuo de la calidad de los modelos

Adjudicatario Responsable BIM

Generar modelo BIM

Enriquecer el modelo BIM, segun las reglas y normas estipuladas
en el BEP (atributos, nomenclaturas...)

Adjudicatario Modelador BIM

Responsable de la exportacion de la documentacion necesaria
Coherencia en los datos introducidos

4.2. PARTICULARES DE OBRA

INTERVINIENTES RESPONSABILIDADES

Definiciéon del Plan de Ejecucién BIM (BEP) en Obra.

Seguimiento del correcto uso del Common Data Environment (OneDrive) por parte de

todos los agentes, segun indicaciones del BEP.

Seguimiento del correcto uso de la Plataforma de Comunicacién (Bimcollab) por parte

de todos los agentes, segun indicaciones del BEP.

Verificacion de la implementacién en el Modelo BIM de los cambios surgidos segun el
grado de avance de la obra.

Revisiéon y validacion del material solicitado por los industriales/ Contratista para la
ejecucion de los trabajos.

Revisiéon y validacion de las 6rdenes de cambio propuestas por los industriales/
Direccién Facultativa (DF) )
Contratista.

Revision y validacion mediante el Modelo BIM de las certificaciones emitidas por los

Industriales/ Contratista.

Revision y validacion de las fichas técnicas y manuales de los equipos instalados
aportados por los industriales/ Contratista, asi como su correcta codificaciéon mediante
TAG en el Modelo BIM y archivo Excel.

Revision y validacion de la planificacion de obra, asi como las medidas correctoras

adoptadas por los industriales/ Contratista.

Revision y validacion de la solicitud del uso de equipos auxiliares para la ejecucion de

los trabajos.
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INTERVINIENTES RESPONSABILIDADES

Revision, validacién y entrega a la Propiedad del Modelo AsBuilt Final elaborado por

parte de todos los agentes implicados.

Cumplimiento del Plan de Ejecucién BIM en Obra.

Uso del Common Data Environment para toda la gestion documental de la obra, segin

indicaciones del BEP.

Uso de la Plataforma de Comunicacién (Bimcollab) para todas las comunicaciones que

se realicen, segun indicaciones del BEP.

Implementacién en el Modelo BIM de los cambios surgidos segun el grado de avance

de la obra, actualizando en consecuencia sus respectivos planos y el Modelo

especifico de Seguimiento de Obra.

El Modelo debera ser colgado en su carpeta correspondiente de OneDrive el viernes

anterior a la reunion semanal de Obra.

Solicitud de compra de materiales mediante Bimcollab a la Direccién Facultativa y a la

Propiedad para la ejecucion de los trabajos.

Presentacion de PAMS (6rdenes de cambio) que se consideren oportunas a la DF y a la

Propiedad. Deberéan generarse en el Modelo BIM mediante Opciones de Disefio

debidamente codificadas segun indicaciones del presente BEP.

La documentacion justificativa que se genere debera colgarse en su carpeta
Industriales/ Contratista correspondiente de OneDrive y su aprobacion solicitada mediante Bimcollab.

Emisién mensual de las certificaciones de obra mediante el Modelo BIM, completando
correctamente los parametros de Certificacion del Modelo (mes de certificacion y %

ejecutado).

Solicitud de aprobacion de las mismas mediante Bimcollab a la DF y a la Propiedad.

Descarga en OneDrive de las fichas técnicas y manuales de los equipos instalados, y
codificacién mediante TAG en el Modelo BIM de dichos equipos en su parametro

correspondiente. Cumplimentacion del Excel de relacién Documento-TAG.

Actualizacion semanal de la planificacién de obra con las medidas correctoras

adoptadas respecto la planificacion inicial.

Recoger el control de calidad indicando cuando se realizaran los ensayos.

Plan de Compras al dia.

Documentacion y solicitud de uso a la DF de equipos auxiliares para la ejecucion de los

trabajos.

Entrega Final mediante OneDrive del Modelo AsBuilt con la actualizacién de todos los

planos de proyecto ejecutivo e incorporacién de planos nuevos generados en obra.

Todos los planos deberan presentarse con el cajetin de obra indicado por la DF.

10
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5. REQUISITOS BIM

5.1. ESTRUCTURA DE MODELOS

La estructura de modelos BIM se adecuara a las disciplinas implicadas en el proyecto. Para cada disciplina se

definira un software especifico de disefio.

Por otro lado, se especificard una organizacion de modelos en base a su complejidad o equipo de trabajo

implicado.
Finalmente, la naturaleza de las infraestructuras que componen el proyecto (lineales o puntuales), determinan

del mismo modo la configuracién de los modelos segun sus zonas (tramos y edificaciones):

5.1.1. DISCIPLINAS-SOFTWARE

En la tabla siguiente se especifican los softwares de disefio mas apropiados para el desarrollo de los diferentes

modelos segun la disciplina:

Previo acuerdo con CADASA, el adjudicatario podra proponer el uso de otros softwares para la elaboracion y

edicion de los modelos BIM.

DISCIPLINA DESCRIPCION SOFTWARE

Modelado de elementos de Obra Civil: topografia, infragstructuras lineales

Obra Civil (conducciones existentes, conducciones proyectadas), urbanizacion, |stram

servicios (viales, drenaje, etc.), movimientos de tierras, etc...

Modelado de elementos (Edificacion y Estructura) de infraestructuras

Edificacion Revit

puntuales: estructura, cimentacion, envolvente, mobiliario, acabados, etc.

Modelado de elementos (Instalaciones) de infraestructuras puntuales:
Instalaciones redes de abastecimiento, saneamiento, instalaciones eléctricas, equipos y | Revit

red de Sistema Contraincendios, etc.

En el caso que la subdivision por disciplinas no fuera suficiente, se anadira otro nivel de subdivisién que
especifique las subdisciplinas (o especialidades) del proyecto. Las subdisciplinas que contempla CADASA se

definen en el apartado 5.2. ENTREGABLES del presente documento.

El nimero de disciplinas y subdisciplinas se adaptara a la complejidad del proyecto y debera ser validado por

el Consorcio en el BEP del proyecto.

5.1.2. TIPOS DE MODELQOS BIM

Los modelos BIM podran ser de los siguientes tipos:

e Modelado (MOD): modelos destinados a la creacion y actualizacién de la informacion (archivos
nativos de Revit y Istram).
o lIstram: modelos destinados al modelado de elementos lineales o de gran extension, los
modelos se organizaran en funcién de las siguientes categorias:
=  Conducciones existentes
=  Conducciones proyectadas
=  Topografia

11
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o Revit: modelos destinados al modelado de construcciones puntuales los cuales se dividiran
por disciplinas:
=  EDI: Edificacion
= INS: Instalaciones.
Existira un archivo por construccion puntual y disciplina.

e  Exportaciéon (EXP): modelos destinados al intercambio de informacién entre los agentes (archivos
IFC, NWC, DWG...)
o Revit: los formatos de los modelos de exportacion de Revit seran NWC y/o IFC.
o lIstram: los modelos Istram deberan ser exportados en dos formatos (DWG e IFC) siguiendo
la disposicion siguiente:
= VOL: formato IFC para volimenes y vinculacién 5D al presupuesto.
= PER: formato DWG donde se definiran los peraltes.
= REP: Formato DWG donde se marca el replanteo de puntos.
= P3D: Formato DWG para las Polilineas 3D.
=  SUP: Formato DWG para las superficies capa acabado
=  Pla&Lon&Tra: Formato DWG de planos en crudo Planta / Perfiles Longitudinales /
Perfiles transversales.
=  TOPO: formato DWG donde se definen las superficies 3D de la topograffa.
=  TOPO-TRIM: formato DWG donde se definen las superficies 3D de la topografia y
sus cortes.

e Documentacion (DOC): Modelos Federados en Revit destinados a la creacién de planos y a la
vinculaciéon de mediciones 5D.
Los documentos a entregar que se extraeran del modelo de documentacién seguiran el indice de

planos propuesto en el apartado 8. ENTREGABLES del presente documento.

e  Seguimiento de Obra (OBR): Modelos Federados en Revit con marcadores hechos por familias de la
categorfa Generic Model que contendran los parametros "CAA 0603 LinklmagenObra",
"CAA 0604 _LinkEnsayo", los cuales se tratan de pardmetros de tipo URL, que apuntaran a la carpeta
de ECD donde se ubicaran las fotografias de la obra y ensayos que se requiera documentar.

e Coordinacién (COO0): Modelos Federados destinados a la visualizacién y coordinacion entre las
diferentes disciplinas mediante la gestidon de colisiones.
El software utilizado para el modelo de coordinacion sera Navisworks Manage y el formato NWF.

e Nube de Puntos (NDP): Archivos de Nubes de puntos (RCP).

5.1.3. ZONAS

La organizacion del proyecto por zonas vendra determinada por la tipologia de las infraestructuras que lo

componen:

e Infraestructuras lineales: se dividiran por tramos debido a su escala territorial.
o Z01:Tramol.
o ZX:Todos los Tramos.
o ZZ: Todos los tramos y edificaciones.
e Infraestructuras puntuales: se estudiara la divisidon por zonas en funcién de las edificaciones que
aparezcan en el proyecto.
o EO1: Edificacion 1.
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o

o

EX: Todas las edificaciones.
ZZ: Todos los tramos y edificaciones.

El nimero de zonas se adaptara a la complejidad del proyecto y debera ser validado por el Consorcio en el

BEP de proyecto.

5.2. NOMENCLATURA DE ARCHIVOS

La nomenclatura de los archivos permitira estructurar y organizar la informacién del proyecto.

La nomenclatura de los archivos se subdividira en tres tipos segun su naturaleza, tal como se especifica en

los apartados sucesivos:

e Modelos BIM

e Planos

e  Otros Archivos

5.2.1. MODELOS BIM

La nomenclatura de los Modelos BIM seguira la siguiente estructura:

CodigoProyecto_Fase_ TipoModelo Zona_Disciplina-Subsiciplina_Descripcionlstram_SoftwareVersion

00000 PE_MOD_EO1_INS-PCI_R20.rvt

(Proyecto 00000 Fase Proyecto Ejecutivo_Tipo Modelado  Zona Edificacion 1_ Disciplina Instalaciones-Subdisciplina

Proteccion Contra Incendios_Software Revit)

e  Cddigo Proyecto: corresponde al cédigo de identificacion del proyecto.

e Fase: se refiere a la fase de avance del proyecto. En este caso habria que indicar PE de proyecto

ejecutivo.

o

o

o

o

o

LE: Levantamiento existente.

PB: Redaccién de Proyecto (Proyecto Bésico).
PE: Redaccion de Proyecto (Proyecto Ejecutivo).
PO: Obra.

PM: Operacion y Mantenimiento.

e Tipo de Modelo: hace referencia al tipo de modelo y el uso que se le dara dentro de la organizacion.

Se divide en los siguientes tipos:

o

@)

o

MOD: Modelos (Archivos nativos de Revit y Istram, contenedores de geometria y datos).
EXP: Exportacion (Archivos exportados desde modelos nativos: IFC, NWC, DWG, CSV...).
DOC: Documentacion (Archivos Federados de Revit destinados a la creacién de planos y a
la vinculacion de mediciones 5D).

OBR: Seguimiento Obra (Archivos Federados Revit contenedores elementos con
pardmetros asociados de tipo URL, que apuntaran a la carpeta de ECD donde se ubicaran
las fotograffas de la obra y ensayos que se requiera documentar).

COQO: Coordinacion (Archivos Federados de Navisworks destinados a la visualizacion y
coordinacion entre disciplinas).

NDP: Nubes de puntos (Archivos de Nubes de Puntos en formato RCP).
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e Zona: atributo que debe especificar la zona que representa el modelo desarrollado.
Z01:TramoT.

ZX: Todos los Tramos.

EO1: Edificacion 1.

EX: Todas las edificaciones.

O O O O O

ZZ: Todos los tramos y edificaciones
e Disciplina; aquel departamento o disciplina que ha generado el documento. Se distinguen las
siguientes:
o OCI: Obra Civil
o EDI: Edificacion
o INS: Instalaciones
o GEN: General

e Sub-disciplinas: se anade en caso de que la informacion de las disciplinas no sea suficiente. En caso
de que existan mas, se indicaran en el BEP de proyecto y en futuras versiones del presente
documento.

Las diferentes sub-disciplinas que contempla CADASA son:

Disciplina (DIS) Subdisciplina (SUD)
Cédigo Descripcién Cdédigo Descripcién
GEN General GEN | General
TER Terreno, topografia y geotécnica
CON | Conduccion

OCl Obra Civil

URB Urbanizacioén y servicios (viales, drenaje, etc.)

MOV | Movimiento de Tierras y sostenimiento del terreno

MET Estructura metélica

HOR | Estructura Hormigén

CIM Cimentacion

STR Estructura otros

EDI Arquitectura y Edificacion EEX Envolvente exterior

CIN Compartimentacion interior

INE Instalaciones de edificacion

MEQ Mobiliario y equipamiento
ACA | Acabados

ABA Red de Abastecimiento
SAN Red de Saneamiento
PUV Red de Pluviales

RIE Red de Riego

RED Red de Servicios

TAG Tratamiento de Aguas. Equipos y conducciones
INS Instalaciones generales y de proceso

TFA Tratamiento de Fangos. Equipos y conducciones

ELE Instalaciones eléctricas

COM | Control y comunicaciones

PCI Equipos y red de Sistema Contraincendios

VEN Equipos y red de Ventilacion y desodorizacién

ENE Equipos y red de Gas y energia
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Disciplina (DIS) Subdisciplina (SUD)
AR Equipos y red de Aire Comprimido

APQ Dosificacion y almacenamiento de reactivos

SEG Control de accesos, seguridad y anti-intrusion

OTR Otros (a evitar y justificar)

Construcciones e instalaciones

T™MP
temporales

e Descripcién Istram: este atributo solo seré necesario en los Modelos de Exportacion generados
desde Istram y tiene como propdsito categorizar los modelos en funcién de los elementos que lo
forman. Las diferentes descripciones con las que se tienen que definir los modelos de exportacion
son:

VOL: formato IFC para volimenes y vinculacion 5D al presupuesto.

PER: formato DWG donde se definiran los peraltes.

REP: formato DWG donde se marca el replanteo de puntos.

P3D: formato DWG para las Polilineas 3D.

SUP: formato DWG para las superficies capa acabado

Pla&Lon&Tra: formato DWG de planos en crudo Planta / Perfiles Longitudinales / Perfiles

transversales.

TOPO: formato DWG donde se definen las superficies 3D de la topografia.

TOPO-TRIM: formato DWG donde se definen las superficies 3D de la topograffay sus cortes.

e  Software Version: Software nativo y su versién

o R20: Revit 20
o [121:ISTRAM 21
o N20: Navisworks Manage 20

O O O O O O

(¢]

e Fecha; corresponde a la fecha con la que se guarda el documento. Tiene la forma siguiente:
AAMMDD. Este aspecto solo se usara en los modelos (NWD) de coordinaciéon y se colocaré al inicio

para poder ordenar cronolégicamente los archivos.

5.2.1. PLANOS

La nomenclatura de los Planos de los proyectos seguira la siguiente estructura:
CodigoProyecto_Fase_TipologiaPlano_Zona_Disciplina-Subsiciplina_DescripcionPlano
00000_PE_PLA ZZ GEN_02.01-PlanoGuia.pdf

(Proyecto 00000_Fase Proyecto Ejecutivo_Tipologia Planos_ Zonas Todas_ Disciplina General_Documento 02.01-

PlanoGuia)

e  (Cabdigo Proyecto: corresponde al codigo de identificacion del proyecto.
o Fase: se refiere a la fase de avance del proyecto. En este caso habria que indicar PE de proyecto
ejecutivo.
o LE: Levantamiento existente.
o PB: Redaccion de Proyecto (Proyecto Basico).
o PE: Redaccion de Proyecto (Proyecto Ejecutivo).
o PO: Obra.

o PM: Operacién y Mantenimiento.
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e Tipologia Plano: hace referencia al tipo de plano y su cometido dentro de la organizaciéon. Los planos
tendran una Unica tipologia que se describe a continuacion:
o PLA: Planos (Planos exportados desde modelos nativos: DWG, PDF...).
e Zona: atributo que debe especificar la zona que representa el plano desarrollado.
Z01:Tramo1.
ZX: Todos los Tramos.
EO1: Edificacion 1.
EX: Todas las edificaciones.

O O O O O

Z7Z: Todos los tramos y edificaciones
e Disciplina; aquel departamento o disciplina que ha generado el documento. Se distinguen las
siguientes:
o  OCI: Obra Civil (Istram)
o EDI: Edificacion (Revit)
o INS: Instalaciones (Revit)
o GEN: General

e Sub-disciplinas: se afade en caso de que la informacién de las disciplinas no sea suficiente. En caso
de que existan mas, se indicardn en el BEP de proyecto y en futuras versiones del presente
documento.

Las diferentes Disciplinas y Sub-disciplinas que contempla CADASA se especifican en el apartado
5.2.1.MODELOS BIM.

e Descripcién Plano: este atributo debe definir el nimero y el nombre del plano especificados en el
apartado 8. ENTREGABLES del presente documento.
La disposicion de la nomenclatura debe seguir la siguiente estructura:
Descripcion = NumeroPlano-NombrePlano
Ej: Descripcién = 02.01-PlanoGuia

5.2.2. OTROS DOCUMENTOS

La nomenclatura de los documentos (a excepcion de modelos y planos) de CADASA, seguird la estructura

mostrada a continuacion:
CodigoProyecto_Fase_TipologiaDocumento_Zona_Disciplina-Subsiciplina_DescripcionDocumento

00000_PE DOC_ZZ GEN _ME-ProyectoEjecutivo.pdf

(Proyecto 00000 Fase Proyecto Ejecutivo_Tipologia Documento Zonas Todas_ Disciplina General_Documento Memoria-

Proyecto Ejecutivo)

e  Cédigo Proyecto: corresponde al cédigo de identificacién del proyecto.
o Fase: se refiere a la fase de avance del proyecto. En este caso habria que indicar PE de proyecto
ejecutivo.
o LE: Levantamiento existente.
o PB: Redaccion de Proyecto (Proyecto Basico).
o PE: Redaccion de Proyecto (Proyecto Ejecutivo).
o PO: Obra.

o PM: Operacién y Mantenimiento.
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e Tipologia Documento; hace referencia al tipo de documento y el uso que se le daré dentro de la
organizacioén. Los documentos tendran una Unica tipologia que se describe a continuacion:
o DOC: Documentos (Documentos relacionados con el proyecto que no provienen de los
modelos BIM...).
e Zona: atributo que debe especificar la zona que representa el documento desarrollado.
Z01:TramoT.
ZX: Todos los Tramos.
EO1: Edificacién 1.
EX: Todas las edificaciones.
ZZ: Todos los tramos y edificaciones.

O O O O O

o Disciplina: aquel departamento o disciplina que ha generado el documento. Se distinguen las
siguientes:
o OCI: Obra Civil
o EDI: Edificacion
o INS: Instalaciones
o GEN: General

e Sub-disciplinas: se afiade en caso de que la informacion de las disciplinas no sea suficiente. En caso
de que existan mas, se indicaran en el BEP de proyecto y en futuras versiones del presente
documento.

Las Disciplinas y Sub-disciplinas se especifican en el apartado 5.2.1. MODELOS BIM.

e DescripciénDocumento: breve descripcion del documento que permita identificar rapidamente la
naturaleza del mismo.
La descripcién estara formada por un cédigo que categorice la naturaleza de los documentos y una
breve definicién de dicho codigo (a escoger por el adjudicatario).
Los acrénimos a utilizar son:
PT: Presupuesto
CA: Célculo
CP: Plan de costes
DB: Base de datos
HS: Seguridad y salud
MI: Actas/Linea de actuacion
MS: Prevencion de riesgos
RI: Solicitud de informacién
PI: Parte de incidencias
SP: Especificaciones
SU: Estudio
SI: Modelos simulacién
MG: Modelos Geotécnicos
ME: Memorias y anejos
CE: Certificaciones mensuales
La disposicion de la nomenclatura debe seguir la siguiente estructura:
Descripcion = ME: Memorias y anejos
Ej: Descripcion = ME- ProyectoEjecutivo
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5.2.3. CRITERIOS DE NOMENCLATURA

A continuacion, se definen los criterios generales para la nomenclatura de Modelos BIM, Planos y Otros

Archivos:

Los nombres deben estar compuestos por caracteres alfanuméricos sin formato de texto (por
ejemplo, a-z, A-Z, 0-9) y limitados a un méximo de 75 caracteres. La informacién dentro de cada
campo debe ser Camel Case.

No se utilizaran espacios ni otros signos de puntuacion, incluidas las tildes del idioma castellano.
Las convenciones de nomenclatura deben ser intuitivas para que la informacién se pueda encontrar
y recuperar. Los espacios y la puntuacion no son Utiles desde el punto de vista informatico y el uso
de caracteres especiales puede significar diferentes cosas y comandos en diferentes paquetes de
software.

Se deben evitar signos como (, /, *, # o similares para evitar problemas de lectura de las entidades
en diferentes plataformas informaticas ya que en muchas ocasiones este tipo de simbologia induce
a errores de identificacion.

El nombre de archivo incluiré propiedades y valores que tengan un nombre Unico y coherente. Es
importante que el archivo y el nombre del éste sean Unicos, no solo para evitar la duplicacion de
informacién, sino también para ayudar a la exportaciéon de informacion y su interpretacion.
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5.3. FLUJO BIM

A continuacién, se muestra un ejemplo del posible flujo de informacién estandar respectivo a un proyecto tipo

con el codigo de expediente 00000.
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5.4. CLASIFICACION DE OBJETOS

CADASA dispone de un sistema de clasificacion de objetos propios, que es de aplicacién a todos los

proyectos desarrollados bajo la metodologia BIM.

A continuacion, se muestran los capitulos generales que conforman este sistema de clasificacion de objetos:

000. Replanteo y trabajos previos

010. Movimiento de tierras

010. Movimiento de tierras

020. Sostenimientos del terreno y cimentaciones profundas
030. Estructuras

040. Arquitectura

050. Instalaciones, servicios y equipamiento en edificios
060. Tuberias y piezas especiales

070. Instalacién de tuberias sin zanja

080. Equipamiento electromecanico

090. Instalaciones eléctricas

100. Telemando y telecontrol

110. Urbanizacién

120. Construcciones e instalaciones temporales

130. Seguridad y Salud O&M

999, Documentacién no gréfica y no referenciada

Para una consulta mas exhaustiva del sistema de clasificacion de objetos, consultar el documento 2.4.3_SCO-

CADASA.
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5.5. NIVEL DE DESARROLLO

El nivel de desarrollo de los objetos que compondran los modelos BIM se divide en los siguientes

conceptos:

o Nivel de detalle geométrico (LOD): Informacién geométrica
o Nivel de informacién (LOI): Informacién de atributos (Psets)

5.5.1. NIVEL DE DETALLE GEOMETRICO (LOD)

El Nivel de Detalle, o Level of Detail, proporciona informacién sobre la precisién del modelado geométrico que
requiere CADASA de acuerdo con el estandar internacional definido por BIM  Forum
(https://bimforum.org/LODY/).

e LOD 100: Modelo conceptual para definir todo el edificio en conjunto incluyendo volimenes y areas
basicas.

e LOD 200: Modelo con elementos utilizados para la disposicion y especificacién de los sistemas
esenciales. Los elementos del Modelo se representan graficamente como sistemas genéricos con
cantidades aproximadas (tamanos, formas, ubicacién, orientacion, etc.)

e LOD 300: Modelo con componentes detallados individuales, suficientes para la coordinacién o la
asignacion de oficios.

e LOD 350: Similar al 300 pero modelando de modo que sirva para coordinar su geometria, extraer
mediciones y poder planificar.

e LOD 400: Modelo con componentes detallados individuales, suficientes para la planificacién del
trabajo y el ensamblaje o la fabricacion.

e LOD 500 (*): Modelo As Built (fehaciente a lo construido) con el mismo nivel de detalle aplicado en

fase de Proyecto Ejecutivo.
En términos generales, sin que prevalezcan sobre lo especificado en el BEP de proyecto, se seguira el

siguiente criterio relativo al nivel de detalle geométrico (LOD) a alcanzar en el desarrollo de los modelos BIM
en funcién de la disciplina y fase del proyecto:

Disciplina Referencia Archivo LOD (PE) | LOD (PO)
Obra Civil (OCl) Topografia Existente 00000_LE_MOD_2Z_OCI-TER_I21 isa 200 -
Obra Civil (OCl) Conduccién Existente 00000_LE_MOD_ 27 OCI-CON_[21.isa 200 200
Obra Civil (OCl) Conduccién Proyectada | 00000_PE MOD_zZ OCI-CON_I21.isa 350 500 (*)
Edificacion (EDI) Edificacion 00000_PE_MOD_EOT_EDI_R20.n1 350 500 (*)

(Infraestructura Puntual)

Instalaciones (INS) | Instalaciones 00000_PE_MOD_EOT_INS_R20.1vi 350 500 (*)

(Infraestructura Puntual)

El Nivel de Detalle Geométrico (LOD) debe ser coherente con la definicidon del contrato y adaptarse a la

complejidad y naturaleza del proyecto.

Dicho LOD deberé estar especificado en el BEP, por parte del Coordinador BIM del Adjudicatario, indicando

que elementos del Sistema de Clasificacién de Objetos va a ser modelado y su respectivo Nivel de Detalle.

Tanto los elementos a modelar como el Nivel de Detalle de cada uno de ellos deberan ser aprobados por el
Director del Contrato y el BIM Manager de CADASA previamente al desarrollo de los trabajos.
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5.5.2. NIVEL DE INFORMACION PSETS (LOI)

CADASA dispone de un listado de propiedades, organizados por conjuntos de propiedades (Property sets, o
Psets), que debera cumplimentarse en funcién de los requisitos minimos, asi como los requisitos adicionales
definidos en el BEP.

Los requisitos minimos se definen por fases de proyecto, segun sigue:

e LOI 1: Proyecto ejecutivo
e LOI2: Fase de obra / As-Built
e LOI 3: Operacion y mantenimiento

A continuacion, se muestra un ejemplo de la disposicion de parametros generales:

Todos (Maximo Comun

: CAA_O1-ldentificacion CAA_0101_FamiliaTipo Texto 1
Denominador)

CAA_0102_SCO-Codigo Texto 1
CAA_0103_SCO-Descripcion Texto 1
CAA_02-Elemento CAA_0201_Fabricante Texto 2
CAA_0202_Modelo Texto 2
CAA_0203_NumSerie Texto 2
CAA_03-Geometria3D CAA_0301_Anchura Numérico mm 1
CAA_0302_Altura Numérico mm 1
CAA_0303_Longitud Numérico mm 1
CAA_0304_Area Numérico m2 1
CAA_0305_Volumen Numérico m3 1
Planificc;ﬁﬁ)ﬁag CAA_0401_Fase Texto 1
CAA_0402_Tarea-Codigo Texto 2
Prespﬁgg‘tg%% CAA_0501_Partida-Codigo Texto 1
CAA_0502_Partida-Descripcion ~ Texto 1

AA Partida-
CninaMe o Texto 1
Seguimiei’t*%gfé CAA_0601_MesCertificacion Numérico 2
CAA_0602_PorcentajeCertificado  Numérico 2
CAA_0603_LinkimagenObra URL 2
CAA_0604_LinkEnsayo URL 2
Mantenin?igr?t?gg CAA_0701_CoswinCodigo Texto 3
CAA_0702_CoswinDescripcion Texto 3
CAA_0703_TAG Texto 2

La totalidad de los atributos a incluir en los elementos del modelo se define en el documento 2.4.4 Psets-
CADASA.
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5.6. CRITERIOS 5D

Las mediciones del proyecto estaran vinculadas, al menos en un 70%, a los modelos BIM esto implica mayor

control y precision sobre las partidas y reduciré las discrepancias entre mediciones y obra ejecutada.

El Adjudicatario debera definir en el BEP la tipologia de vinculacion 5D y el criterio de medicion de todas las

partidas que se extraigan del modelo BIM segun los siguientes criterios:
Tipologia Vinculacién 5D:

e 1-1: Aun elemento del modelo le corresponde una Unica partida del presupuesto. Ejemplo: Unidades
de un modelo de luminaria concreto.

e 1-n: Un elemento del modelo corresponde a n partidas del presupuesto. Ejemplo: Una zapata tendra
asociada las partidas correspondientes a los m3 de hormigén, m2 de encofrado, kg de armado.

e n-1: Anelementos del modelo les corresponde una Unica partida del presupuesto. Ejemplo: cuando
se ha modelado con mas nivel de detalle del que se cuantifica en presupuesto. Se modelé la cubierta
con un elemento por capa, pero la partida de obra en el presupuesto las muestras agrupadas en una
Unica descripcion.

e 0-n: partidas alzadas o no modeladas (solo constan en el presupuesto). Ejemplo: mano de obra,
equipos auxiliares, limpieza, implantacion en obra, etc.

Criterio de Medicién 5D:

e Reportada: Se obtiene directamente a través de un parametro del elemento BIM.

e Calculada Formulacién Existente: Se obtiene a través de la formulacion entre parametros existentes
en el elemento BIM.

e Calculada Formulacion Mixta: Se obtiene a través de la formulacién entre pardmetros existentes en
el elemento BIM y otros parametros externos (informados).

El banco de precios a utilizar sera el de Canal Isabel Il (actualizado a las condiciones socioecondémicas de
Asturias).

Todas las partidas del presupuesto deberan seguir la estructura de capitulos y subcapitulos definidos en la

tabla que se muestra a continuacion:

CAPITULO | SUBCAPITULO | EMPLAZAMIENTO | DENOMINACION
10 Trabajos previos y demoliciones
10 Trabajos previos y actuaciones auxiliares
20 Demoliciones y acondicionamiento del terreno
20 Movimiento de tierras
10 Excavaciones
20 Sostenimientos
30 Rellenos
40 Reposiciones
30 Conducciones
10 Tuberfas
20 Piezas especiales y caldereria
30 Estructuras en conduccién
10 Arquetas
20 pozos de registro
30 Macizos de anclaje
40 Actuaciones especiales
10 Perforaciones
20 Cruces fluviales
30 Cruces de carretera
40 Otras actuaciones especiales
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CAPITULO ISUBCAPI’TULO I EMPLAZAMIENTO

DENOMINACION

40

Estructuras de obra civil

10

Cimentacion

| 10,19

En su caso subcapitulos diferenciando emplazamiento

20

Hormigdn armado

| 20,29

En su caso subcapitulos diferenciando emplazamiento

30

Aceros

| 30,39

En su caso subcapitulos diferenciando emplazamiento

40

Otras estructuras

50

Edificacion

10

Estructura

20

Arquitectura

30

Instalaciones

40

mobiliario

60

Urbanizacién

10

Viales y pavimentos

20

Servicios

10

Alcantarillado

20

Abastecimiento

30

Canalizaciones eléctricas y de comunicacion

40

Otros servicios

30

Cierre perimetral

40

Jardineria y ordenacion paisajistica

70

Equipamiento electromecanico e instalaciones

10

Equipamiento hidraulico de conducciones

20

Proteccién catddica conducciones

30

Equipamiento electromecanico

10,19

En su caso subcapitulos diferenciando emplazamiento

40

Instalaciones sujetas a reglamentacion (comprobar si tiene sentido

reglamentacién)

utilizar cédigos

10

AT

20

BT

30

APQ

40

A a presion

50

Elevacion cargas

60

PCl

70

Combustibles

80

otros

80

Servicios afectados

20

Gestion de Residuos

100

Seguridad y Salud

110

Medidas correctoras del impacto ambiental

120

Varios

6. REQUISITOS ESPECIFICOS DE OBRA

6.1.

ACTUALIZACION DE CAMBIOS EN EL MODELO BIM

A medida que avance la obra se deberan ir produciendo los planos constructivos y de taller necesarios para

el correcto desarrollo de los trabajos previstos.

Del mismo modo, se deberan actualizar en el Modelo AsBuilt todos los cambios surgidos en obra respecto el

Proyecto Ejecutivo.

Finalmente, se deberé incorporar al Modelo de Seguimiento de Obra, los respectivos links a Imagenes y

Ensayos llevados a cabo durante la ejecucion.
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El Coordinador BIM por parte del Adjudicatario debera garantizar que los elementos del Modelo AsBuilt que

apliquen segun BEP tienen correctamente completados los Psets correspondientes a la Fase de Obra.

6.2. GENERACION DE OPCIONES DE DISENO PARA LAS ORDENES DE CAMBIO PROPUESTAS
(PAM'S), EN LAS DISCIPLINAS DE EDIFICACION E INSTALACIONES (MODELQOS RVT)

Cuando se modifique un conjunto de elementos del Modelo, estos deberan ser anadidos a una opcion de
disefo primaria, y la modificacion de éstos en su respectiva opcién de disefio secundaria. De tal modo que
una vista por defecto mostrara siempre la opcion de proyecto ejecutivo original, a no ser que se genere una

vista dedicada de la opcién secundaria.

Se generaran vistas dedicadas a opciones de disefo secundarias, cuando se quieran mostrar dichas vistas

en los planos de los PAM’s propuestos.

Una vez estos PAM’'s hayan sido aprobadas por la Direccion Facultativa (DF) y la Propiedad mediante
Bimcollab, las opciones secundarias podran ser aceptadas para que los elementos sean incorporados

automaticamente al Main Model.
La nomenclatura de dichas opciones de disefio debera ser la siguiente: EEE-AAMM-XXX

e EEE=Tres primeras siglas del nombre la empresa
e  AAMM=Ano0, Mes correspondiente
e XXX=lteracion

Ejemplo: EEE-2102-003= Tercera Opcién de Diseno generada por el Industrial/ Contratista “EEE” en el mes
de febrero del 2021.

6.3. COORDINACION ESPACIAL: DETECCION DE INTERFERENCIAS

La DF realizara un proceso de coordinacion semanal de interferencias con los modelos colgados en OneDrive
por cada uno de los Industriales. El objetivo sera detectar antes de la construccién, posibles colisiones entre

PAMs solicitados por los distintos industriales.

6.4. CERTIFICACIONES EN OBRA (5D)

Los Modelos BIM de obra que se entreguen al Adjudicatario como documentacion de partida, deberan incluir

dos parametros en los elementos certificables:

CAA_0601_MesCertificacion (Certificacion Proyecto Obra, Mes de certificacion del elemento, en formato
AAMM)

CAA_0602_PorcentajeCertificado (Certificacion Proyecto Obra, Porcentaje del elemento completado, en

formato XXX, a completar entre 1-100%)

La DF vinculara los Modelos colgados en el CDE (actualizados en el Repositorio con caracter semanal) a un
archivo interno, a partir del cual se extraeran tablas de planificacion y vistas filtradas por mes de certificacion,

comprobando asf las certificaciones emitidas.
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6.5. AS-BUILT

El Contratista debera generar el Modelo As-Built a partir del Modelo BIM del Proyecto Ejecutivo entregado al

inicio de la Obra.

Los manuales y fichas técnicas de los elementos susceptibles de mantenimiento seran almacenados en la

carpeta de Facility Management del CDE.

La nomenclatura de dichas fichas y/o manuales es libre. Por ello, el Contratista debera especificar en un Excel
de control almacenado en la misma carpeta, el listado de todos los manuales/ fichas con su correspondiente

equivalencia con el TAG del modelo BIM.

Dicho TAG es un parametro de instancia que se debera anadir a todas las categorias del modelo que contienen

elementos susceptibles de mantenimiento:
CAA _0703_TAG (Facility Management Proyecto Obra, TAG)

La codificacion que deberé ser utilizada para completar dicho pardmetro seré la misma que se utiliza para los
P&ID (en el caso de existir), siguiendo asf el criterio definido en el BEP o, es su defecto, el que especifique
CADASA.

En el caso de que un elemento tenga asociada tanto una ficha técnica como un manual, el Excel de control

especificara el mismo TAG para ambos documentos.

7. ENTORNO

7.1. ENTORNO COMUN DE DATOS

7.1.1. PROYECTO EJECUTIVO

El entorno comun de datos (ECD, o CDE por sus siglas en inglés) para la redaccion de proyectos ejecutivos

tendré la siguiente estructura, basada en la normativa PAS 1192 (*):

00_COM_Comunicacion (Carpeta de intercambio de informacion)
CADASA
AGENTE 1
AGENTE 2
AGENTE N
01 _WIP (Carpeta de trabajo)
01_MOD-NAT (Modelos nativos por software)
ISTRAM
REVIT
CIVIL 3D
PRESTO
SOFTWARE N
02_MOD VIS (Modelos de visualizacion)
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02_SHA (Carpeta documentos compartidos)
01 BEP
02_EIR
01_PSETS CADASA
02 CLAS CADASA
03 _PRES CADASA
03 PUB (Carpeta elementos publicados)

(*) Esta estructura de carpetas esta sujeta a modificacion y adaptacion seguin requerimientos de proyecto, en
cuyo caso, quedara debidamente definido en el BEP.

7.1.2. OBRA

Los intercambios de datos y publicaciones se haran a través de un CDE (Common Data Environment - Entorno

de Trabajo Colaborativo).
El CDE permite que la informacion sea compartida de forma eficiente y precisa entre todos los agentes.

OneDrive se utilizara como herramienta colaborativa para compartir la informacion de la Obra entre la Direccion
Facultativa, el Contratista y CADASA, respetando a nivel de permisos de visualizacién y edicion de la

informacién los acuerdos NDAs (Non Disclosure Agreement) que hayan sido firmados entre las partes.

El OneDrive estara gestionado por CADASA. No se podra modificar la estructura de carpetas de este sin antes

consultarlo con la Propiedad.

N1 N2 N3 N4 N5 EDITA
01 BEP
00_COO 5 DF S/N
- DF
02 EIR
o DF S/N
CADASA
03 ACTAS
_ DF S/N
COORD
00_DOC
01_XXX B 01_Contrato DF S/N
Inicio
02 Modelos
- DF S/N
Nativos
03_Planos PDF DF S/N
04 Presupuesto
- DF S/N
Inicial
05 Planning
- DF S/N
Inicial
01_WIP 01 BIM 01_MODELOS XXX |S
01 Fichas
02 FM T XXX |M
Tecnicas
02 Manuales XXX M
EEE FM Tags.xlsx XXX M
02_CONTROL |01 ECONOMICO 01 Certificaciones | AAMMDD Descripcion | XXX | M

27




6 AQUATEC

é Consorcio de Aguas
I

EIR
N1 N2 N3 N4 N5 EDITA

02 PAMs AAMMDD _Descripcion [ XXX | S/N

02 _PLANIFICACION 01 Plan Compras XXX |S

02 Planning Obra XXX |S
03_CALIDAD 01 _FT Materiales | AAMMDD _Descripcion | XXX | S/N
02_Ensayos AAMMDD_Descripcion | XXX | S/N
03_Solicitud EA AAMMDD _Descripcion | XXX [ S/N
04_INFyACTAS S/N
05_CSS S/N
02 PUB 01 DF AAMMDD_Descripcion DF S/N
02 XXX AAMMDD_Descripcion XXX | S/IN

*S/N — segun necesidades de la obra.

*EEE — Empresa (Industrial)

*S — Actualizacién Semanal

*M — Actualizaciéon Mensual

(*) Esta estructura de carpetas esté sujeta a modificacion y adaptacion segun requerimientos de proyecto, en
cuyo caso, quedaré debidamente definido en el BEP.

7.2. ENTORNO TECNOLOGICO (SOFTWARE Y HARDWARE)

Como resultado del analisis de las necesidades del entorno tecnolégico del Consorcio, se han estructurado

los requerimientos de software en 6 usos: Modelado, Visualizacion, Coordinacién, Comunicacién BCF,

Gestion, Entorno Comun de Datos.

modelado de los proyectos:

o Revit V-AA
o llstram V-AA

V-AA: version de software segun aro en curso en el que se emite la licitacion. Ej: Revit 2020 = R20

o Naviswors Freedom (Gratuito)

o  Naviswork Manage

coordinacién entre disciplinas sera:

comunicacion entre agentes sera:

Visualizacién: tal y como especifica el documento EIR de CADASA se utilizara:

o BlIMcollab (Software basado en el formato Open BIM, BIM Collaboration Format)

Modelado (*): tal y como especifica el documento EIR de CADASA se emplearan 2 softwares para el

Coordinacién (*): tal y como especifica el documento EIR de CADASA, el software destinado a la

Comunicacién BCF: tal y como especifica el documento EIR de CADASA, el software destinado a la
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e (esti6n: Los softwares que utiliza el Consorcio para la gestion del mantenimiento son los siguientes:
o GMAQO: Coswin
o SCADA:
=  Estaciones meteorolégicas: SCADA-EM
= Control Explotacion: SCADA-CE
o GIS: ArcGIS, de ESRI
o LIMS: software propio desarrollado integramente por el Consorcio.
e Entorno comln de datos: coexistiran 2 plataformas para el entorno comun de datos: Opencertiac (ya
implementado en la casa) y OneDrive (ya disponible para todos los integrantes de CADASA).

(*) Software prescindible por parte del Consorcio siempre y cuando se externalicen los trabajos de Redaccion,

Ejecucién, Auditoria y Actualizacién.

Para que el Software descrito en los puntos anteriores pueda ser correctamente ejecutado, seran necesarios

los siguientes requerimientos minimos de Hardware:

o Tarjeta gréfica: GPU con una puntuacion de G3DMark de 7.000 o mas con controladores
actualizados. (Como la Nvidia GeForce RTX 1650, AMD Radeon RX 470 o mejor)

o Memoria de tarjeta grafica: 4 GB o mas*

o Sistema operativo: Windows 10 de 64 bits actualizado

o CPU (Procesador): Procesador Intel / AMD con una puntuaciéon de CPUMark de un solo hilo
de 2000 o superior. (Como AMD Ryzen 5 1500X, Intel Core i7-3770K o mejor)

o Memoria del sistema (RAM): 16 GB 0 méas

o Disco duro: SSD o HDD SATA3

8. ENTREGABLES

Al inicio del proyecto, el BIM Manager de CADASA, juntamente con el director de contrato, definira los

entregables de seguimiento y administrativos, asi como la cadencia de entrega de los mismos.

Seguidamente el adjudicatario rellenaré en la plantilla BEP la tabla de entregables, la cual sera validada por

el Consorcio previo inicio de proyecto.

Entregable Software de desarrollo Formato
Istram ISA, IFC, DWG, ASCII, XLSX
Modelos Revit RVT, NWC, IFC, DWG, PDF
Navisworks Manage (Modelo de Coordinacion) NWF, NWC, NWD
Planos Revit PDF, DWG
Word DOCX, PDF
Excel XLSX, PDF
Otros archivos Presto (Presupuesto) BC3, PDF, XLSX
Bimcollab (Gestion de incidencias) BCF

Navisworks Manage (Matriz de interferencias, Sets de | XML

seleccidn, Vistas Contral, ...)

Todos los modelos se entregaran en formato nativo. Se limitara su tamafno a un maximo de 200Mb.
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Los entregables BIM base seran los siguientes:

o Modelos BIM: Modelos utilizados para el desarrollo del proyecto:

o

Modelos Nativos (Modelado): modelos nativos con los que se ha desarrollado la
informacioén (RVT, ISA).

Modelos de Coordinacién: modelos nativos empleados para la coordinacién entre agentes
(NWF, NWD).

Modelos de Exportacién: archivos exportados utilizados para el intercambio de informacién
entre agentes (DWG, NWC, TTP, IFC).

Modelos de Documentacion: archivos nativos desde los que se ha generado la
documentacion del proyecto (RVT).

Modelos de Seguimiento de Obra: archivos nativos y exportados del modelo utilizado para
el seguimiento de la obra.

Nubes de Puntos: archivos nativos utilizados para la visualizacién de los escaneos hechos
a las infraestructuras (RCP).

o Planos: conjunto de planos extraidos del Modelo de Documentacion (PDF + DWG).

Los Planos a entregar que se deben extraer del modelo de documentacion. y seguiran de manera

orientativa el indice de planos propuesto a continuacion:

El conjunto de planos final a extraer se definira en el BEP por parte del Adjudicatario:

Ndmero de plano Nombre de plano

01 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

02 PLANTA GENERAL SOBRE ORTOFOTO
02.01 PLANO GUIA

02.02 PLANTA GENERAL

03 PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
03.01 PLANO GUIA

03.02 ZONA 1

03.03 ZONA 2

03.04 CONDUCCION DE ALIVIO

04 SECCIONES TIPO

05 PERFILES TRANSVERSALES

05.01 ZONA 1

05.02 ZONA 2

05.03 CONDUCCION DE ALIVIO

06 ARQUETAS, VENTOSAS Y DESAGUES
06.01 VENTOSAS Y DESAGUES

06.02 VENTOSAS Y DESAGUES. DETALLES
06.03 OTROS REGISTROS

07 CODOS Y ANCLAJES

08 OBRAS DE FABRICA

08.01 ARQUETA DE DERIVACION

08.02 ARQUETA DE ROTURA DE CARGA
08.03 PREVISION DE BOMBEO

08.04 CONEXION DE ZONA 1

08.05 CONEXION DE ZONA 2

08.06 DETALLES VARIOS
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Numero de plano Nombre de plano

09 OBRAS SINGULARES

09.01 HINCAS

09.02 PROTECCIONES

10 REPOSICION DE SERVICIOS

o Otros archivos: documentos utilizados para el desarrollo del proyecto que no han sido generados

directamente desde los Modelos BIM, tales como:

[e]

O 0o o 0o 0O o o 0o o O o o o o

Presupuesto

Calculo

Plan de costes

Base de datos
Seguridad y salud
Actas/Linea de actuacion
Prevencién de riesgos
Solicitud de informacion
Matriz de incidencias
Especificaciones

Estudio

Modelos simulacion
Modelos Geotécnicos
Memorias y anejos
Certificaciones mensuales

8.1. ENTREGAS DE SEGUIMIENTO

Se realizaran reuniones de seguimiento para la supervision y validacién del avance del proyecto. En estas

reuniones deberan estar todos los agentes implicados en el proyecto.

El modelo que se utilizara para las reuniones de seguimiento sera el modelo de coordinacién/visualizacion,

ademas de otras fuentes de informacién que se puedan requerir, como: documentos 2D, tablas, etc...

Para las reuniones de seguimiento, se tendran que actualizar previamente los modelos y documentos en la

carpeta 01_WIP en el ECD para su posterior validacion.

8.2. ENTREGAS ADMINISTRATIVAS

Se realizaran entregas administrativas en funcion de los estipulado en el pliego de condiciones del proyecto

mediante la plataforma Opencertiac.

Dichas entregas se reflejaran también en la carpeta 03 _PUB en el ECD para su posterior validacion.
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9. COMUNICACION

Para la coordinacion del dia a dia de la obra, se utilizara Bimcollab (plataforma de gestidon de comunicacion
basada en el formato BCF de Building Smart (BIM Collaboration Format)).

Se puede acceder a dicha plataforma online (https://idp.bimcollab.com) mediante cualquier navegador

(Internet Explorer, Google Chrome, Firefox, Safari, etc) y a través de plugins instalables en Revit, Navisworks,

entre otros programas.

EEBIMcollab® [LID|P]

Projects Issues Reports Import Setlings F E J £O0 Crstna Garn. v

11687 BSK BELGICA CHARLERQI Pt asdar

Hew comment adeed st e
112018
112008
1112018
1112018
1112008
11112018
10412016
10-11-2016

Permite tabular la comunicacion de manera estructurada y trazable en forma de “Issues”. Se utilizara para
establecer cualquier tipo de comunicacién entre agentes que deba quedar registrada: generar RF, trasladar
dudas técnicas, generar peticiones de aprobacion, reportar colisiones, comunicar la entrega de ciertos

documentos en OneDrive, etc

Para su utilizacion es necesario contar con un usuario genérico para cada empresa, el cual derivara el trabajo
internamente. Por ello, todos los agentes deberan proporcionar a la Direccion Facultativa al inicio del proceso,

un email del responsable Técnico/BIM de la Obra.

9.1. PROTOCOLO DE GENERACION DE ISSUES EN BIMCOLLAB

Se seguira el siguiente protocolo a la hora de completar los distintos campos que conforman un issue en la

plataforma Bimcollab:

(Dicho protocolo quedaréa plasmado en el primer issue de la plataforma para facilitar su consulta a los agentes
implicados)

1. TITLE

Completar con un méximo de 5 palabras como heading principal (similar al asunto de un email)
2. TYPE

COM_Comunicaciones

Notificaciones que no requieran respuesta.

(Ej: Informar acerca de la publicacién del Ultimo archivo federado nwd en OneDrive o la actualizacion

semanal de los Modelos)
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RFI_Request for Information

Request for Information de cualquiera de las partes.

(Ej: Necesitariamos las especificaciones técnicas de los Equipos X)
TEC_Technical Issue

Reporte de temas técnicos en general: Todo tipo de temas técnicos que puedan surgir durante la ejecucion

del proyecto.
(Ej: No se ha previsto espacio suficiente entre valvulas para su mantenimiento)
3. PRIORITY
Normal: Para todos los Issues. Se solventaran lo antes posible)
Major: Para aquellos Issues muy criticos. Requieren parar la obra y ser solventados con maxima prioridad.
(No utilizar el resto de las opciones)
4. DEADLINE
No es necesario completar este campo, ya que queda establecida su urgencia en el campo "Priority".
5. AREA (Pendiente de determinar por CADASA)
Marcar el Area al que hace referencia el issue en cuestion: (Dejar éste campo como "not set" cuando el issue
en cuestion haga referencia a mas de un area o a ninguna de ellas)
Zona 1
Zona 2
Zona X

6. LABELS

Clicar las disciplinas implicadas en el issue. El sistema permite seleccionar més de una disciplina: (Dejar

este campo sin completar cuando se trate de un issue de carécter general)
EDI (Edificacion)
INS (Instalaciones)
OCI (Obra Civil)
7. MILESTONE
Marcar la Fase a la que hace referencia el issue.
8. ASSIGNED

Marcar la persona a la que va dirigida la resolucién del issue.
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9. APPROVAL (éste campo solo se utilizard en Fase de Obra)

Los Issues clasificados como PAM (Propuesta de Ampliacion o Mejora) o VAL (Validaciones) se deberan

marcar en el campo Approval a la Propiedad y a la DF.
La DF seré el Unico agente con potestad para cerrar y/o reactivar issues.
El Status de un Issue pasa por cuatro estadios:
Status Active: Estado activo, pendiente de resolucion.
Status Resolved: El agente al que se le haya asignado un issue, debera marcarlo como resuelto cuando
haya solventado/ implementado la peticién.
Status Approved: Solo las PAM y VAL pasaran por este Status una vez hayan sido aprobadas por la DF.
Status Closed: Status atribuido a los issues cerrados después de la correspondiente validacion.
10. VISIBLE FOR
Predeterminadamente en "All".
11. DESCRIPTION
Escueta descripcién de lo que se quiere reportar.

12. COMMENT

Ir completando progresivamente a medida que haya interlocucién entre los diferentes agentes.

13. NOTIFY

Todos los issues son visibles para todos los agentes dentro de la plataforma si no se modifica lo preestablecido

por sistema en el campo "Visible for".

De todos modos, para garantizar que los agentes interesados reciban una notificaciéon automéatica por email

del issue en cuestion, se les notificara mediante este campo.

10. CALIDAD

10.1. COORDINACION ENTRE DISCIPLINAS

Todos los modelos BIM deberan compartir un mismo sistema de coordenadas compartidas en UTM ETRS89

que debera definirse en el modelo de coordinacion al comenzar el proyecto.

Para facilitar el control de la coordinacion espacial, es recomendable anadir un elemento fisico que permita
comprobar, de forma répiday precisa los posibles desfases o incongruencias, este elemento actuara de punto

base y debe estar correctamente georreferenciado para poder usarlo como punto compartido entre modelos.

Las tolerancias seran de 5 cm. Se harén test mas especificos en funcién de la casuistica del proyecto.
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Se muestra a continuacion una propuesta de matriz de interferencias entre modelos del proyecto tipo.
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A partir de esta matriz de interferencias, se debera desarrollar en el BEP del proyecto el detalle de los tests de

colisiones que se van a realizar en funcién de la naturaleza de los elementos implicados.

a1 . 02 o o o o (@) (@) o (@) o o o (@) o o (o))
Cddigo | Descripcion g8l E|588|e|lczY¥Y|2|=
000 Repla}nteo v
trabajos previos

010 Mowmento de
tierras
Sostenimientos

020 dgl terrenlo y
cimentaciones
profundas

030 Estructuras

040 Arquitectura
Instalaciones,

050 servicios y
equipamiento en
edificios

060 Tuberlgs y piezas
especiales

070 Installamorj de .
tuberias sin zanja

080 EqU|pam|en,tol
electromecanico

090 Ingtalguones
eléctricas

100 Telemando y
telecontrol

110 Urbanizacion
Construcciones e

120 instalaciones
temporales
Seguridad y

130 | saiud 0&M
Documentacion

999 no grafica y no
referenciada
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10.2. CONTROL DE CALIDAD

Previo a las entregas administrativas, el adjudicatario debera dar cumplimiento a los siguientes puntos:

e Todos los modelos utilizan el sistema de coordenadas UTM ETRS89 especificado en BEP. Estan
situados en el punto de origen definido al inicio de contrato y comparten los mismos niveles y ejes
de referencia.

e Los modelos contienen todos los objetos especificados en BEP y estan correctamente codificados
de acuerdo con el Sistema de Clasificacion Objetos de CADASA.

e Los objetos de los modelos cumplen con el nivel de detalle geométrico (LOD) y de informacion (LOI)
especificado en el BEP.

e La segregacion de los modelos se ajusta a los requisitos del contrato y a les especificaciones del
BEP.

e Los modelos son complementarios entre ellos (no existen elementos duplicados) y los planos son
coherentes con el modelo: identifican claramente la informacion 2D generada desde el modelo.

e Se han eliminado todas las vistas, planos, referencias externas u otros documentos de trabajo del
modelo que no forman parte del modelo entregable.

e Elformato de los archivos y las nomenclaturas se ajustan a las especificaciones que se indican en el
BEP.

El Coordinador BIM, por parte del adjudicatario, sera el responsable de garantizar el cumplimiento a los

puntos anteriores.

10.2.1.  CONTROL DE CALIDAD TECNICO

Se comprobara que todos los elementos del modelo cumplen con las especificaciones técnicas de pliego de
condiciones, ademas de los aspectos de coordinacion con otras disciplinas como por ejemplo evitar colisiones

o dejar espacio suficiente para la operacion y mantenimiento de los equipos.
10.2.2. CONTROL DE CALIDAD BIM (cumplimiento EIR)

10.2.2.1. CALIDAD GRAFICA (Libro de estilos)

Se debera comprobar la correcta implantacion de los estandares gréficos de todos los documentos, que se
definen en el documento Libro de Estilos de CADASA.
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10.2.2.2. CALIDAD DE INFORMACION

Para tener un modelo estructurado y ordenado se comprobara que toda la informacién esta correctamente

desarrollada y cumple los requisitos estipulados por CADASA.

Para llevar a cabo dicha comprobacion el Adjudicatario debera aplicar el siguiente Checklist:

c 'g {=
S 8 pel
T 2 £
8z | &8
1 PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)
1.01 Se entrega el BEP
1.02 EL BEP sigue la plantilla proporcionada por CADASA
1.08 Estan definidos los agentes que participan en el proyecto y sus roles y responsabilidades
1.04 Se han identificado los usos BIM del proyecto
1.05 Se ha definido la estructura de coordenadas de referencia y niveles
1.06 Se ha definido la nomenclatura y estructura de los modelos
1.07 Se ha definido el flujo de informacion
1.08 Se han identificado los elementos a modelar y su nivel de detalle
1.09 Se han definido las propiedades y atributos de los elementos del modelo
1.10 Se han definido todos los Entregables (Modelos, Planos y Otros Archivos)
1.1 Se ha definido la estructura de carpetas del Entorno Comun de Datos
1.12 Se han definido todas las plataformas de software utilizadas para el desarrollo del proyecto
1.13 Estan definidos los criterios de coordinacion entre disciplinas (Test de Colisiones, Sets de Seleccién y Vistas de
Control)
2 MODELQOS NATIVOS (MOD)
2.01 Se entregan todos los modelos nativos especificados en BEP con su correcta nomenclatura
2.02 Los modelos comparten el punto de origen de coordenadas y el datum
2.03 Los modelos estan coordinados segln especificaciones en BEP
2.04 Todos los elementos del modelo estan clasificados segln el Sistema de Clasificacion de Objetos de CADASA al nivel
requerido por contrato
2.05 Los elementos del modelo tienen la nomenclatura definida en BEP
2.06 El nivel de detalle geométrico (LOD) se adecua a lo establecido en BEP
2.07 El nivel de detalle de la informacion (LOI) se adecua a lo establecido en BEP
2.08 Ausencia de elementos duplicados o descontextualizados
3 MODELOS DE EXPORTACION (EXP)
3.01 Se entregan todos los modelos de exportacién especificados en BEP con su correcta nomenclatura
3.02 Los modelos comparten el punto de origen de coordenadas y el datum
3.03 Los modelos estan coordinados segun especificaciones en BEP
3.04 Todos los elementos del modelo estan clasificados segun el Sistema de Clasificacion de Objetos de CADASA al nivel
requerido por contrato
3.05 Los elementos del modelo tienen la nomenclatura definida en BEP
3.06 El nivel de detalle geométrico (LOD) se adecua a lo establecido en BEP
3.07 El nivel de detalle de la informacién (LOI) se adecua a lo establecido en BEP
3.08 Ausencia de elementos duplicados o descontextualizados
La exportacién de los modelos IFC es la version IFC 2x3 con el modelo de vista Coordination view 2.0. Incluye los
Property Sets (Psets) de CADASA especificados en BEP
4 MODELQOS DE COORDINACION (COO)
4.01 Se entregan todos los modelos de coordinacion especificados en BEP con su correcta nomenclatura
4.02 Los modelos comparten el punto de origen de coordenadas y el datum
4.03 Los modelos estan coordinados seglin especificaciones en BEP (Test de Colisiones, los Sets de Seleccion y las Vistas
de Control especificadas en BEP)
4.04 Los modelos tienen referenciados los modelos de exportacion definidos en BEP
5 MODELOS DE DOCUMENTACION (DOC)
4.01 Se entregan todos los modelos de documentacion especificados en BEP con su correcta nomenclatura
4.02 Los modelos comparten el punto de origen de coordenadas y el datum
4.04 Los modelos tienen referenciados los modelos de exportacion y los modelos nativos definidos en BEP
5.02 El modelo dispone de toda la documentacién gréfica especificada en BEP
5.03 La nomenclatura de los planos se corresponde con lo definido en BEP
6 MODELOS DE SEGUIMIENTO DE OBRA (OBR)
6.01 Se entregan todos los modelos de seguimiento de obra especificados en BEP con su correcta nomenclatura
6.02 Los modelos comparten el punto de origen de coordenadas y el datum
6.03 Los modelos tienen referenciados los modelos de exportacién y los modelos nativos definidos en BEP
6.04 Los modelos contienen los marcadores con los atributos correspondientes al seguimiento de obra (imagenes y los
ensayos llevados a cabo hasta la fecha)
6.05 Las URL's introducidas apuntan a la documentacion almacenada en el ECD
7 ENTORNO COMUN DE DATOS
71 La estructura de los directorios corresponde a la especificada en BEP
7.2 El contenido de la estructura de directorios de ECD corresponde a lo definido en BEP
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10.2.2.3. CALIDAD DE GESTION

Se comprobara que se cumple la estructura de carpetas y los protocolos de comunicacion establecidos.

Se comprobaré que la estructura del ECD vy los formatos de los archivos cumplen con lo estipulado por

CADASA en el apartado 7.1 ENTORNO COMUN DE DATOS.

En términos de comunicacion, se verificara que los canales utilizados sigan lo estipulado en el apartado
9.COMUNICACION.
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