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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES E INSTALACIONES 

 
 
 
 

 
 

1.1. GENERALES 
 

1.1.1. Grado de protección: el grado de protección de la instalación en la zona 
húmeda (por debajo del nivel de acceso) será IP68. En la zona seca IP 54 
o mejor. 

 
1.1.2. Se empleará acero inoxidable o material plástico adecuado a las 

solicitaciones mecánicas, para todo tipo de soportes, anclajes, fijaciones, 
tortillería, etc. 

 
1.1.3. Normativa: Reglamento Electrotécnico para Baja tensión REBT y normas 

CEI (o del Consorcio) para la representación de esquemas eléctricos. 
 

 
 

1.2. PARTICULARES 
 

1.2.1. Canalizaciones 
 

1.2.1.1. Materiales: PVC rígido, con sección adecuada al tipo y número de 
cables a alojar. Sección circular y color negro para mangueras. 
Sección cuadrada y color gris para cableado en interior de armarios. 
En este último caso con tapa lisa. 

 
1.2.1.2. Montaje: Canalizaciones para mangueras.- Se fijarán mediante 

soportes de material plástico o acero inoxidable, que abracen 
completamente los conductos, siendo adecuados al peso y 
dimensiones del tubo a considerar. 

 
Se evitarán los codos invertidos donde pueda acumularse agua o 
condensación. Puesto que habrán de emplearse siempre 
prensaestopas para la entrada de cables (mangueras) equipos y 
componentes, el conducto finalizará a unos 2 o tres centímetros del 
mismo. Se procurará dar una mínima inclinación a los tubos en los 
tramos rectos, imperceptible a la vista, que posibilite la evacuación de 
agua condensada en el interior. 
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Se instalarán de modo que permitan la entrada de cables a los 
diversos aparatos (mecanismos, envolventes, luminarias, etc.) por la 
parte inferior de los mismos. 
 
  Canalizaciones para cableado de cuadros: En los cruces o 
montaje en curva se ingletarán a 45º tanto el cuerpo como la tapa. 
Serán de sección adecuada al número de conductores a albergar 
disponiendo una reserva de al menos un 25 %. La distancia mínima 
entre la canaleta y las bornas de los diferentes componentes de 
aparellaje será de cómo mínimo 3 cm para permitir una cómoda 
conexión e identificación de los cables. 
 

1.2.2. Cables 
 

1.2.2.1. Materiales:  
 

1.2.2.1.1. Mangueras: Aislamiento de polietileno reticulado, conductores 
de cobre, 0,6/1KV, colores y numeración según normas. 
Apantallado para instrumentación (preferiblemente malla flexible 
de Cu). Secciones mínimas: Alumbrado 1,5 mm2, tomas de 
fuerza y alimentación de motores 2,5 mm2, instrumentación 1,5 
mm2. 

 
1.2.2.1.2. Cables unifilares: Permitidos únicamente para el cableado de 

los diferentes componentes en armarios. Aislamiento PVC, 
conductor de cobre, 750 V. Colores según normas. Secciones 
mínimas: Alumbrado 1,5 mm2, tomas de fuerza y alimentación de 
motores 2,5 mm2, instrumentación 1,5 mm2, control 1,5 o 1  mm2. 

 
1.2.2.2. Montaje: 
 

1.2.2.2.1. En campo: Las mangueras no contendrán empalmes ni 
conexiones intermedias entre los diferentes equipos a 
interconectar. Dispondrán de una coca circular en caja de 
conexiones previa de tamaño adecuado. También en este punto 
se dispondrá de la señalización de la manguera. La entrada a 
los diferentes equipos se realizará siempre mediante 
prensaestopas de material plástico correctamente 
dimensionadas al diámetro del cable a emplear. 

 
1.2.2.2.2. En cuadro: Los cables discurrirán por el interior de 

canalizaciones de sección cuadrada o rectangular de PVC con 
tapa lisa. Los extremos de los conductores se protegerán 
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mediante terminales de engaste pre-aislados (tipo hueco), 
engastados con herramienta apropiada y se señalizarán 
adecuadamente (de forma indeleble, imperdible y legible) en 
correspondencia con el número de conductor equipotencial 
asignado en los esquemas. 

 
1.2.3. Envolventes: 
 

1.2.3.1. Materiales: 
 

1.2.3.1.1. Registros de superficie: PVC, sin conos de entrada ni 
agujeros pre-troquelados (con prensas adecuados al 
tamaño de las mangueras), tapa con junta de estanqueidad, 
fijación de tapa mediante tornillos anti-pérdida, de material plástico 
o acero inoxidable y dispositivo de sujeción, posibilidad de 
montaje de bornas de conexionado sin necesidad de perforación 
de la caja. 

 
1.2.3.1.2. Cuadros: Poliéster. El diseño permitirá tres niveles de acceso 

diferentes: 
 

Nivel 1 o de “Explotador”.- Podrá acceder al mismo cualquier 
persona autorizada a entrar en la instalación. A este nivel se 
dispondrán los dispositivos básicos de protección y distribución de 
alumbrado, fuerza, etc., que no sean críticos para el 
funcionamiento de la planta. Así mismo, podrá encontrarse el 
acceso a la señalización de todo tipo. No así al mando. 
 
Nivel 2 o de “Operador de Planta”.- Podrá acceder al mismo 
cualquier persona que además de las funciones que ostente el 
explotador, pueda efectuar configuraciones, ajustes, maniobras u 
operaciones de marcha/parada, selección, etc., sobre los 
dispositivos críticos de planta (bombas, volquetes, etc.). El acceso 
estará limitado por llave o dispositivo equivalente. 
 
Nivel 3 o de “Mantenimiento”.- Sólo podrá acceder personal de 
nivel de “mantenimiento” electromecánico, para hacer maniobras 
de anulación de protecciones, inhibiciones temporales, 
conmutación boyas/sonda, mantenimiento, pruebas eléctricas, 
reparaciones, etc. La llave de acceso a este nivel será diferente a 
la empleada para el nivel 2. 
 

La puerta exterior de los cuadros tendrá un grado de apertura 
mayor de 90º. La entrada de cables será inferior. La placa de montaje 



 

    

 
ESPECIFICACIONES TECNICAS 

BÁSICAS DE MATERIALES E 
INSTALACIONES  

SANEAMIENTO 

SERVICIO E TELEMÁTICA 

DESCRIPCION: 
Especificaciones técnicas básicas de materiales e instalaciones tanto para la 
selección de equipamientos como para la instalación de los mismos 

FECHA 
 
FEBRERO 2011 

EDICIÓN 
 

1ª 

 
Pág. 4 de 8 

 

C
on

so
rc

io
 d

e 
Ag

ua
s 

de
 A

st
ur

ia
s.

 C
/S

an
ta

 S
us

an
a 

6,
 e

nt
lo

. (
33

00
7)

 O
VI

ED
O

. T
f: 

98
5 

21
 0

0 
03

, F
x:

 9
85

 2
0 

30
 2

4 
F:

\S
er

vic
io 

Te
lem

át
ica

\D
OC

UM
EN

TO
S 

CO
M

UN
ES

\4
2.

- N
OR

M
AT

IV
AS

 D
ES

AR
RO

LL
AD

AS
 P

OR
 E

L 
CO

NS
OR

CI
O\

- E
sp

ec
ific

ac
ion

es
 té

cn
ica

s b
ás

ica
s d

e 
m

at
er

ial
es

 e
 in

sta
lac

ión
 (0

2
20

11
)d

oc
 

 

sobre fondo de armario  será, preferiblemente, galvanizada o con 
tratamiento equivalente pero sin pintar (para garantizar compatibilidad 
electromagnética). En caso de doble puerta, ambas puertas abrirán en el 
mismo sentido. Se garantizará en todo momento el grado de 
protección IP e IK así como todas las normas de seguridad técnica 
recogidas en el REBT. 

 
Se preverá un 25% de espacio adicional para ampliaciones futuras. 
 

1.2.3.2. Montaje: 
 

1.2.3.2.1. Registros de superficie: Las únicas perforaciones del cuerpo, 
o de la tapa, permitidas serán las convenientemente 
mecanizadas para la colocación de los prensaestopas. 
Después de su montaje se deberá mantener el grado de 
protección de la envolvente por lo que se tendrá especial cuidado 
en utilizar los agujeros dispuestos para la fijación a los 
paramentos. También se deberá conservar el tipo y número de 
tornillos de fijación de la tapa. Se procurará en la medida de lo 
posible no utilizar la pared superior del registro, por donde es más 
fácil se produzcan filtraciones de agua en el registro por gravedad. 
Se evitará la instalación de registros en las zonas húmedas o 
mojadas, si es necesario, se efectuarán tiradas de cable mayores 
para ubicar los mismos en zona seca. Su montaje se efectuará en 
lugares fácilmente accesibles. 

 
1.2.3.2.2. Cuadro: Las mismas medidas de precaución indicadas para los 

registros deberán ser tenidas en cuenta en el caso del cuadro de 
maniobra y regulación. Además, en este último sólo podrá 
efectuarse la entrada de cables por la parte inferior del armario. 
Disponiéndose siempre de los prensaestopas plásticos adecuados 
al tipo y sección de la manguera a emplear. 

 
1.2.4. Prensaestopas 
 

1.2.4.1. Materiales: Los prensaestopas serán de material plástico rígido o 
de acero inoxidable IP68, con junta de goma y contratuerca 
también plástica. Dispondrán de longitud de rosca adecuada al 
espesor de las envolventes o cuadro donde se instalen.  

 
1.2.4.2. Montaje: Las tuercas de fijación se apretarán 

convenientemente con herramientas adecuadas al tamaño de los 
prensas, evitando la deformación de las superficies. Previamente 
se impregnarán las roscas de sellantes adecuados para evitar la 
entrada de agua y el desapriete de las roscas. Se elegirá el tamaño 
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de prensa para cada tipo de manguera prestando especial 
atención al apriete entre prensa y cable, de modo que no se fuerce 
excesivamente la goma de estanqueidad ni el aislante. En 
cualquier caso el cable no podrá deslizarse por el interior del 
prensa, al tirar del primero con la mano. La instalación de los 
prensas deberá conservar y garantizar el grado de protección de 
las envolventes. NO SE EMPLEARAN MASILLAS PARA 
ASEGURAR EL GRADO DE PROTECCIÓN. 

 
1.2.5. Luminarias 
 

1.2.5.1. Materiales: Todos los materiales expuestos a la atmósfera serán de 
acero inox. o plásticos. Incluye ello plafones, soportes, tortillería, etc. 
En zonas húmedas, inundables, habrá de asegurarse un grado de 
protección IP68. En zonas secas IP54 o mejor. En cualquier caso, las 
envolventes y sus componentes serán resistentes a la corrosión por 
acción del agua y humedad y de gases oxidantes tales como el 
sulfídrico.  

 
Las luminarias de emergencia deberán garantizar igualmente el grado 
de protección referido en función de su emplazamiento. 
Preferiblemente se integrarán en las luminarias de servicio, 
particularmente en la zona húmeda. 

 
1.2.5.2. Montaje: Se fijarán en los emplazamientos adecuados para 

garantizar los niveles de iluminación pero siempre en lugares 
accesibles y que no requieran la utilización de medios extraordinarios 
para su mantenimiento, es decir, andamios, escaleras de altura 
superior a 2 metros, etc. Para ello y si así se conviene, se pueden 
colocar en los alzados mediante soportes inclinados que garanticen un 
adecuado aprovechamiento luminoso. 

 
De no ser posible lo anterior y previa consulta, se podrán considerar 
proyectores para iluminar zonas difíciles. 
 
Las entradas/salidas de cables (mangueras) se realizaran a través de 
prensaestopas. Para evitar la utilización de registros o disminuir su 
número, se permite el empleo de más de un prensa, pero la longitud de 
los cables en el interior será lo suficientemente larga para el empalme 
de entrada/salida, caso de tener que desmontar temporalmente una 
luminaria. 
 

1.2.6. Instrumentación 
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1.2.6.1. Materiales/normas: Habitualmente, en aliviaderos, se emplean 
medidores de nivel para la determinación de la altura de la lámina de 
agua en canal de entrada, cámara de retención o pozo de bombeo. 
También de posición en el caso de actuadores de compuerta o válvula. 
En ambos casos, y de forma genérica también, se empleará como 
señal normalizada la de corriente 4/20 mA, siendo alimentados los 
equipos preferiblemente a 24 Vcc. 

 
 

Montaje: Para la medida de nivel y detección de nivel, se emplearán 
preferiblemente medidores ultrasónicos/radar (sin contacto con el 
medio a medir) o hidrostáticos (sumergibles). 
 
En el primer caso, el transmisor se situará en un lugar accesible, 
deseablemente en zona seca, fijándose mediante soportes de acero 
inoxidable. El haz a cubrir deberá estar libre de tránsito que pudiera 
enmascarar o interrumpir la medida. 
 
En caso de utilizar transmisores sumergibles, estos se protegerán en 
su inmersión mediante tubos de PVC de modo que el diámetro interior 
de los mismos permita que la sonda entre/salga holgadamente. 
Deberán disponer de toma para la compensación de la presión 
atmosférica. Se prestará especial atención a no cortar el cable inserto 
en la sonda de fábrica evitando el seccionamiento del capilar de 
compensación. Su emplazamiento debería permitir la fijación y 
extracción/inmersión de la sonda desde la zona seca. Se acompañará 
de sendas placas de acero inoxidable troqueladas según normas del 
Consorcio (consultar), para señalizar el nivel del labio de rebose al 
cauce y el de fijación del elemento primario de la sonda. 
 
 

1.2.7. Otras consideraciones 
 

1.2.7.1. Rearme automático: aunque no se instale en el momento de 
ejecución de la obra dispositivos de rearme automático del interruptor 
automático general de la planta, se habilitará el espacio para el mismo 
en el cuadro general, de modo que en un futuro resulte sencilla su 
inclusión si se considera necesario. 

1.2.7.2. Protecciones contra sobretensiones: Se incluirán las protecciones 
mínimas definidas en el REBT y, de no instalarse las protecciones 
individuales para instrumentación, se preverán los espacios precisos 
para su posterior incorporación, si se estima oportuna. 

 
1.2.7.3. Protección contra cortocircuitos, sobrecargas y diferencial: se 

emplearán dispositivos adecuados que garanticen una correcta 
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coordinación, filiación y selectividad. Podrán considerarse equipos 
de disparo selectivo controlado mediante central o unidades 
diferenciales tradicionales. 

 
Los interruptores magneto-térmicos tendrán un poder de corte/cierre 
adecuado, con tiempos de respuesta cortos, y adecuados a la 
aplicación. Igualmente, se seleccionarán las curvas más adecuadas en 
virtud de su función en el circuito eléctrico. 
 
Los diferenciales se seleccionarán con la sensibilidad adecuada (30 o 
300 mA) y se dispondrán los necesarios para garantizar la seguridad 
de las personas y el que el disparo fortuito de los mismos afecte lo 
mínimo posible a la operatividad de la instalación. 

 
1.2.7.4. Central de medida: se preferirá la central de medida para la lectura 

de parámetros eléctricos a la combinación voltímetro/amperímetro 
tradicional. Incluso la conexión rs485 con el autómata para la 
transferencia de valores. 

 
1.2.7.5. Panel de operador: en las instalaciones con cierto grado de 

complejidad, por ejemplo bombeos, se preferirá la instalación de panel 
de operador como complemento a los sistemas de monitorización y 
mando. EL color al b/n. La manipulación táctil a las teclas de función. 
En caso de instalación dispondrá del nivel de protección adecuado y 
del tamaño apropiado para su utilización por el operador. 

 
1.2.7.6. Tierras: toda instalación eléctrica dispondrá de una toma de tierra 

para la protección técnica y contra contactos indirectos según el REBT. 
Además, en la red de picas y cable se seguirán preferentemente las 
siguientes directrices: El cable enterrado será de cobre desnudo y 50 
mm2 de sección. Las picas de acero/cobre dispondrán de registro 
circular de fibra con tapa de hormigón individual que permita la revisión 
de conexiones y el tratamiento del terreno para mejorar la 
conductividad. Todo ello de acuerdo con las normas internas del 
Consorcio (consultar), empleándose bentonita sódica para mejorar las 
condiciones de humedad del terreno en contacto con picas y cables. 
Las conexiones entre cables/picas se efectuarán con grapas por 
tornillo y material adecuado para evitar pares galvánicos. 

 
1.2.7.7. PLC-RTU.- La selección del autómata más adecuado para una 

instalación se hará en virtud de los siguientes criterios: capacidad de 
procesamiento, memoria y entradas/salidas en virtud de la aplicación, 
homogeneidad con los restantes equipamientos de la cuenca (en caso 
de que los equipos existentes en otras instalaciones no se encuentren 
descatalogados), grado de implantación a nivel regional y 
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disponibilidad de servicio/  provisión de repuestos próximo, medio 
físico/lógico empleado para la transmisión de datos actual/futura con el 
centro de control en la EDAR (fibra óptica, cable Cu, radio, servicios de 
operadores públicos (redes compartidas), etc. 

 
No obstante lo anterior, se optará preferiblemente por equipos 
escalables, con características añadidas de datalogger y posibilidad de 
gestión flexible de comunicaciones, pudiendo adoptar protocolos 
normalizados tipo DNP3. 
 

1.2.7.8. Entradas salidas.- Todas las entradas salidas digitales del y para el 
PLC se encontrarán aisladas mediante relés auxiliares modulares, aún 
cuando las tarjetas de salida sean por relé. Con ello se pretende que 
un fallo en un relé no suponga el cambio de una tarjeta completa. 
En cuanto a las señales analógicas, se preverá espacio para la 
inserción, si fuere necesaria, de aisladores galvánicos o protecciones 
de transitorios individuales. 
 

1.2.7.9. Cajas de conexión de bombas.- Si resulta factible por el estado de 
ejecución de las obras de fábrica/civil, las cajas de conexión de los 
grupos sumergibles se situarán en el exterior, próximas a las rejillas de 
acceso, en zona no inundable. Los cables desde las bombas podrían 
discurrir por una corta canaleta practicable en la solera de hormigón 
que permitiese el montaje/desmontaje de las líneas de alimentación y 
señal en caso de mantenimiento o reparación. 
 

 
Oviedo, febrero 2011 

 

 


