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Con el objeto de gestionar los recursos hidricos de
gran parte de la region, en 1967 naci6 el Consorcio
de Aguas de Asturias, que actualmente cuenta con
29 concejos asociados en la zona central y occidental

Oviedo, E. C.

En Asturias, los recursos hidri-
cos disponibles estin constitui-
dos en su totalidad por los recur-
sos convencionales, caso de
aguas subterrineas y superficia-
les. Analizando la situacion de

los rios mis importantes de As-
s pusden extaerlos sic

detacuen
. Recursos me-
dios totales de 1.008 hectome-

tros cubicos al afio (hm'aio),
con una aportacion especifica
media anual de 843 mm.

ella: superficie de la cuen-
ca: 126730 k. Recursos tola-
les de 934 hm'/aiio, en su
sembocadura, que suponen una

sportacion_especiica mediy
anual de 737 mi

aldn-Narces: superficic de
la cuenca: 4.892,98 k', Tiene

aportacion _especifica media
anual de 690 mm

dios totales de 2118 hm/aio y
ona apartacn cspecifica mediy
anual

o superficic e Is cuencat
920,55 k. Tiene unos recursos
totales de 703 hm'/aio, con una

aportacion especifica de 756

mm.

Para gestionar las aguas de
gran parte de la region, hace ca-
si 51 afos que nacio ef Consor-
cio para el Abastecimiento de
Agua y Saneamiento cnl zona
centra oy denomi-
nado Consorcio para ol Abaste-
cimiento y Sancamiento del
Principado de Asturias o, de for-
ma_abreviada, Consorcio de
Aguas de Asturias. Era el 29 de
marzo de 1967 y surgia porque
la region, a pesar de ser privile-
giada en recursos hidricos, pre-

Refiejo en el embalse de Rioseco

Asturias presentaba
en los afos sesenta
una problematica
angustiosa en cuanto
al suministro de agua
aparte de la
poblaclon e industrias
de la region

n dia claro. [ Lie

sentaba en esos afios una pro-
blemitica angustiosa en cuanto
al suministro de agua a una par-
te de la poblacion ¢ industrias
de la regién. Municipios como
Gijon, con gran actividad in-
dustrial y crecimiento turistico,
ecibian en verano tres horas
diarias de suministro; en Ovie-
do se planteaban anualmente
estricciones de agua en sep-
tiembre y el resto de la zona pa-
decia una situacion similar.

Pasa a la pégina siguiente
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El Consorcio utiliza
agua de tres embalses:
Tanes, Rioseco y Arbon

Viene de la pigina anterior

Por otro lado, los vertidos di-
rectos alos rios de las aguas usa-
das en actividades mineras e in-
dustriales y de las residuales de la
poblacion habian converidy  los

per! s (i Arelor MIel)

Zona de decantacion
del a Estacién do Tra-
tamiento de Agua Pota-
ble (ETAP) de Ablaneda.
[ PABLO soLARES

equilibrio, autoportantes, ete.
Los Organos de Gobicmo y Ad-
ministracion del Consorcio son: la
Junta de Gobiemo, integrada por
un representante de cada una e las
entidades consorciadas, el presiden-
te, que estatutariamente es el miem-
o do aJunta e Gobiemo epre
sentante del Principado de Asturias.
Esta funcion la desempenia el mixi-
mo responsable de la consejeria
competente en materia de abasteci-
miento y sancamiento, actualmen-
tela conscjeria de Infracstructuras,
Ordenacidn del Territorio y Medio
Ambiriey lgrene e Consor-
cio deAgu
I Comsrciode Aguas operacn
dos dmbitos: el abastecimientoy el
sancamiento, ambos en “alta”
el primer caso, la fuente de finan-
ciacion proviene de Ia facturacin
del agua potable suministradaa los
ayuntamicntos consorciados y alos
usuarios directos. En el segundo
aso, los costes para hacer frente a
Ja explotacion y mantenimiento de.
Ias inracsinctias son cubictos
por el Principado, previa aproba-
vy i presupuitoamuatvalo.
rado confeccionado por el Consor-
cio. La distribucion final del agua
potable a los ciudadanos se realiza
S propios ayuntamientos.
Asimismo, la recogida dirccta de
aguas residuales de viviendase in-
dustrias, y de las aguas de lluvia o
slonirilado tambin quedsenel
ito del municipio. Es decir,
10 quc so denomina servicio en
“baja”.

Encl émbito del abastecimien-
to, el Consorcio de Aguas sumi

nistra agua potable a los conccjos
de la zona central y

Tipo de Tarifa Periodo a facturar Tarifa 2018
Entes Consorciados Invierno 0.1472
(ayuntamientos) Verano 03273
Medio 02372
Usuarios directos Invierno 01768
Verano 03928
Medio 02848
Usuario no habituales  Todo el afio 0,7855

occidental de Asturias -unas
800,000 personas en total-—, com-
plementando las necesidades que
éstos 1o cubren con sus propios
recursos. En dicho servicio se in-
cluyen las funciones de captacién,

cloria en
T Posemomane. 301t oo
implanto una nueva red de abaste-
cimientoindependiente, a parti del
cmbalse del Arbon, para suminis-
{raragua potable a varios conecjos

la Zona Central
enauténticas cloam,

El Consorcio es una entidad de

verl

ridica pro-

y deaffon-
tar en comin ms problemas de
nt0, -

pi plens capacidad y carécter ad-

cioel Consorio doAguas deAst-

Los primeros esfieraos de e
se dirigieron a la creacién de una
ambiciosa infracstructura de abas-
fecimiento en ¢l centro de la Re-
gion aun

articulo2 de la LA:) 4012015, de 1 dc
octubre, de régimen juridico

con varios embalses con los que

cctor adscritaa la Com\v

Tanes, en Redes. | LNE

de Atbén (300 Us) y de Ablaneda
(2500 's). Asimismo, dispone de
dsde 13

nidad.
‘Asturias. Estdintegradoporel Go-
bimo del Princpado, s Confede-

antibrico;

millén de habitantes, la cual se de-
sarrolla sobre la base de aprovecha-
miento de los caudales del Nalon
(rios Nalon, Caleao y Orlé princi-
palmente) cn su cuenca alta, y que
cntra en servicio en 1982. Algunos
anosantes, e 1969, se puso parcial-
‘mente enservicio un dispositivo hi-
driaulico para resolver los proble-
mas de suministro de Gijon y de
'UNINSA —factoria siderurgica de
reciente creacion-, utilizando co-
mo recurso el agua del Narcea, to-
daen Ablancda (Corvera d

hor29 conecios repartidos tanto
P centro e B region como por
a zona occidental. Se trata de Avi-
Iés, Bimenes, Cabranes, Carrefio,
Caso, Castrillén, Castropol, Coa
. Corvers, Cuciller. F1 Franco,
Gijén, Gozén, lilas, Laviana, Lla-
nera, Muros del Naién, Nava, Na-
via, Norenia, Oviedo, San Martin
del Rey Aurclio, Sicro, Sobresco-
bio, Soto del Barco, Tapia de Casa-
riego, Vegadeo, Villaviciosa y Villa-

<
g

turias) a partir del canal utilizado

ara cl
recursos hidricos, Asturias cuenta

blacion; Por:
mportancia regional destacan los
recursos procedentes de la cuenca
alta del Naldn, que s almacenan y
regulan en los embalses de Tands
(Caso) —capacidad de embalse de
33,27 millones de metros ciibicos

2.6metre

regulacion. ¥
su conduccion por arterias y ra-
males hasta los depdsitos urba-
nos mummpalcs Ademas, pro-
porciona suministro directo_a
grandes consumidores industria-
les como ArcelorMittal, Asturiana
de Zinc, Corporacion Alimentaria
Pedasanta S.A., Du Pont Ibérica,
™

o

En el mbito de sancamiento y
con el propdsito de evitar el verts
do dirceto de las aguas residuales
al medio natural, mejorando la ca-
lidad de los rios y las costas de la
region, ¢l Consorcio gestiona [a
explotacion y

de didgmetro, 233 kilometr de

rias de diametros comprendi-
dos cn\cm 6I yO 8 metros, 628 1r»

las
quelehan sido cncomendadas por
el Principado deAsturias. Inclaye

queta

m3
capacidad deembalse de 3,72 mi-
Tlones de '~ Y en la zona del Oc-
cidente, en la cuenca del rio Navia
se cuenta con el embalse de Arbon
(Villayén) -capacidad de embalse
ded1 millones de m’

Otras infraestructuras con las
que cuenta el Consorcio de Aguas
de Asturas son s Esiaciones de
Tratamiento de Agua_Pot
(ET.AP) de Rioseco (3.200 I S).

e s (arquclasdc o decar,
on, deriva-

cidn, ventoss deagies i), s
como tres estaciones de bom
Lamasant (Saricgo) de 300 Us:
Ablaneda (Corvera) de 2.500 s y
‘Arbon (Villayén), de 300 15—, un
depsito de | N

ida y regula-
cion de agua esidual rbana ¢ in!
dustrial (asimilables a urbanas),
conducciones de transporte (co-
lectores e interceptores) y Esta-
ciones Depuradoras de Agua Re-
sidual (EDAR). Las aguas, debi-
damente tratadas son devuelasal
con |

~Celles (Siero)-, otro de 25.000
metros ctbicos en Arbon y dos dc
25.000 metros ciibicos ~ambos

Ablaneda— asi como otras proti
ciones diversas comochimeneas de

de calidad que sc han fijado. Ao
tualmente la entidad gestiona 30
EDAR, habiendo depurado algo
mis de 116 hm3 durante el cjerci-
cio del pasado aito 2017.

Torre de neutralizacion de cloro
del deposito de Celles (Siero)

Camara de llaves del deposito de Celles
(Siero). Sistema de tuberias de entrada
y salida del agua almacenada

Labor fundamental
en la zona central y
occidental asturiana

El Consorcio entregb a sus
consorciados en 2017 unos 52,8
hectémetros cubicos de agua potable

Grupos de bombeo del agua hacia los
depdsitos de Ablaneda (Corvera)

Panel de control de la arqueta de
rotura de carga de Espinera (Siero)

Sala de control de la planta de
bombeo de Lamasanti (Sariego)

Detalle de una ventosa ~dispositivo
de aireacion- en Espinera (Siero)

Oviedo, E. C.

Calderines antiariete en la ETAP
de Ablaneda (Corvera)

Vista general def deposito.
de Celles, en Siero. |

Contenedores de gas cloro en
el deposito de Celles (Siero)

central), sirviendo a ccrca dc 800 000 habitantes.

EIC d potable
223 de los 29 ayuntamientos consorciados y a los
restantes clientes industriales de la zona central de
Asturiasa través de los recursos hidricos proceden-

tes de las cuencas de los rios Nalén, Caleao, Orlé y
b quc sc almacenan y egulan cn los ebalsce
de Tanes (en el concejo del Caso) y de Rioseco (en
el concejo de Sobrescobio). Asimismo, también
suministra a la mayoria de los ayuntamicntos con-
sorciados de la zona oceidental, con agua proce-
dentedef o Navia previamentc lmacensda cn <l

se Arbon y posteriormente bombeada y tra-
{ada en 1 ETAP dol mismo nombre.

o} Consorcio de Aguas de Asturias tregt en

17, un volumen de 52,8 hnr' de agua polable, re-
ot 35,5 h' (aproximadamente, 34,6 hm’en la
zona central; y 1 hnv', en la occidental) y a usuarios
directos: 17,3 hm’ (estos tnicamente en la zona

o ke mudimie ok cualoe agua se condu-
e hasta los puntos de consumo para ser empleados
por el ser humano. Estos procesos técnicos son:
Captacion. Proceso mediante cl cual el agua en
origen ~manantiales, rios, embalses- es recogi
mediante una infracstructura diseriada a tal efecto.
Existen captaciones de tipo superficial, como pre-
sas, azudes. el o e tio suberrnco, caso de son-
filtrantes. Graciasa
correntia y filtracion el agua llega hasta los cmbal-
ses donde se produce su almacenamiento y regula-
cion. En Asturias predominan las captaciones en su-
perficie, siendo también habituales las captaciones
medinte sondeos, s més mpartantesso losen-
Ises de Tanes —33.27 millones de metros cibicos—
Rioseco 3,71 millones de metros cibicos-—y Arbon

Pasa a la pégina siguiente
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del Naln

Posada de
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1to de la zona central
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Sistema Central

-2 Embalses (titularidad
compartida con EDP)

2 ETAP (una de 3.200 s y otra
de 2500 1)

2 Bombeos (uno de 2.500 s y
otro de 300 Is)

-3 Depésitos (180.000 m” entre
todos)

~167 Km de conducciones
-3 Instalaciones electrificadas
(AT y BT)
~377 Instalaciones sin electrificar
~Volumen senido en 2017
51.945.000 m
Layenda do contenidos de
los map
e
@ Centlhidraulca

W oo

W Aoueta rotura de carga
!@ Argquets (derivacion)
Lo Repetidor/centro control
=
— CONGuCcion
Tanel

Sistema Occidental
1 Embalse (ttularidad Viesgo)
~1 ETAP (300 i)

~1 Bombeo (300 fs)

~1 Depdsito (25.000 )

66 Km de conducciones

10 Instalaciones electrificadas
(ATy BT)

~208 Instalaciones sin
electrificar

~Volumen servido en 2017
906.391 m’

El modelo de gestion
es mayoritariamente
indirecto bajo
tutela publica

Viene de la pagina anterior

~41 millones de metros culmos
Tratamiento. Tras la capta-
in o agum €6 Conducida 3 las
denominadas ETAP (Estaciones
de Tratamiento de Agua Pota-
ble), donde el agua “bruta” es
tratada convenientemente con cl
fin de climinar sustancias poten-
cialmente perjudiciales para el
ser humano. Entre otros, se lle-

van a cabo procesos de tamiza-
do, decantacion de solidos, fil-
traciones y desinfeccion. En l

incipado, la ETAP mis impor-
tante se encuentra en Rioseco
(Caso), y tiene capacidad para
tratar un caudal méximo de
3.200 litros por segundo. Otras
ETAP son las de Arbén (300 li-
tros por segundo) y de Ablaneda
(2.500 litros por segundo). Esta
dltima solo opera en situaciones

singulares, como averias, perio-
dos de este, obas cteer
namiento. Como
gannm de suministro, el Con-
sorcio cuenta con una serie de
depdsitos de agua tratada de hor-
migon armado. Los més impor-
tantes son el de Celles (Siero)
—de 130.000 metros cbicos-—
los de Nifiez (Corvera) ~dos de
2 ooo metros_cibicos cada
el de Arbén (Villayon),
{ambién de 5,000 metros cibl.

“Transporte. Desde las
ETAP, ¢l agua se transportaa tra-
vés de tineles y tuberias de di-
verso material y didmetro. Es lo
que constituye la red de trans-

las conducciones, las redes cuen-
tan con diferentes instalaciones
intermedias actvos qe facil

n la nalidad

corte a dispositivos de regula-
cién de presion y/o caudal, desa-
giies, clementos de venteo, esta-
ciones de bombeo, elementos de
medida, chimeneas de cquili-
brio, etcétera. La red de transpor-
te més importante existente en
Asturias s la gestionada por cl
Consorso de Agugs d Asturas
forma

didos entre 80 y 500 milimetros
La distribucion final desde estos
depdsitos al ciudadano es efec-
tuada por los municipios, quic-
nes cuentan con sus propios re-
cu pueden ser comple-
Tentados conlos el Consorcio.

Modelo de gestion
y supervision de la

neles y unos S oo, de
tuberfas de distintos materiales,
siendo los més_ importantes el
ormigén H la fundicion dcti

—Ent

El Consorcio de Aguas de As-
turias ha apostado por la gestion
integral de sus

2 s ayunamicnios consorca:

o5 y clientes industriales se
efectia en las denominadas “es-
taciones de entrega™. En ellas se
ubican los equipos de medida
canlos que e obtenen aslecty.
ras de caudal y de volumen del
aguaquese cnlrcg1 alos depdsi-
cauda-

es dwersm desde \,alvulas de

Timetros de dmetros c comprcm

bajo un modelo mayoritariamen-
te indirecto. Esto quiere decir
quela explotacion, conservacion
y mantenimiento directo de las
tedes son realizados por empre-
sas privadas, especialistas en el
sector del agua. Los contratos
son lcitados piblicamente de
forma periodica. El Consorcio,
comoemp’csapubllca quees,se

Perfiles.

longitudinales
obtenidos

delGIS

Captura de pan-

talla del progra-

ma de la plata-

forma SCADA-
cE

reserva las tareas de gestionar
los contratos con las empresas
explotadoras y de supervisar y
controlar la buena cjecucion de
los mismos. Para ello, resulta
fundamental disponer dc Pla-
fon

pias empresas contratadas. El

sistema genera de forma auto-

mitica las Srdenes de trabajo

que los explotadores han de

efectuar. Estos, una vez realiza-

das las areas, ierran dichas or-
Ia

formas ropor-
clonen a los tbenicos del Con-
sorcio informacion sobre los di-
ferentes aspectos ligados al co-
nocimiento de las infracstructu-
ras, la correcta operacion de los
procesos, el adecuado manteni-
miento de los activos, el uso ra-
cional de los insumos energéti-
cos y la calidad de las aguas. EI

fin dltimo: proporcionar el me-

jorservicio posible a los clientes

consorciados ¢ _industrias al
tiempo que se vela por asegurar
el ciclo de vida util de las in-
Frgsiructuras
contar con la informa-
cion adocuada, o Consorcio de
aguas explota diversas platafor-
mas centralizadas, ubicadas en
de Oviedo,

pertinente. Penbdamene o
bajo demanda, e obtiencn in-
formes sobre cl correcto desem-
pefio de las labores de manteni-
miento que compete a los ex-
plotadores: drdenes cerradas en
plazo, trabajos pendicntes ¢ in-
debidamente demorados, cteé-
tera. Con ello se asegura la vida
il de los activos, se detectan
las fallas en los activos y se con-

trola que las empresas contrata-
das cumplen las

ciones remotas pueden comuni-
carse por mensajeria SMS con
los srvios de guardia,envian-
do alarmas o informacion
cambios de estado relevantes a
terminales moviles.

Completa el conjunto un ter-
cer tipo de SCADA, el denomi-
nado SCADA-EM o de Estacio-
nes Metcorologicas. Actualmen-
te se cuenta con un total de 17
estaciones meteorologicas auto-
miticas que proporcionan infor-
‘maci6n en tiempo real sobre plu-
viometria, velocidad y direccion
del viento, humedad, temperatu-
2 horasdesoly presin atmos-

feri
~SAT1)E Sistema de Al|r

obligaciones recogidas en el
contrato en materia de manteni-
mient

~SCADA, Sistema de Adqui-
sicion de Datos y Supervision
del Control para el Control de
las ‘onsorcio

s e doo
diversa indole que posterior-

cuenta con una plataforma cuyo
find laactivi

mentacion y T
tos de Explotacion. Al mzrg«.n
de constituir un repositorio de
informacion diversa sobre con-
sumos eléctricos, de reactivos, u
otros parimetros de interés para
la_explotacién, la plataforma
SATDE facilita a los explotado-
res la conexion con una herra-
sobi

mente son tratados y analizados

ayudasa lato-
ma de decisiones. Unas inme-
diatas y otras de cara al futuro,
para aplicar medidas de mejor.

dad de la empresa contratada
I |

ta,es el propio Consorcio quicn
monitoriza y opera dircctamen-
te la explotacion a través del

re la que
depositan toda la informacion
relativa a los controles de cali-
dad del agua “bruta” y “trata-
da”. Incluye resultados d«. anali-
tcs deparimetrosfiico, g

Son cuatro las plataformas fun-
damentales sobre las que se apo-
ya la gestion tecmca <l Sistema
de GSIG

Pantalas e in-

0 GIS). <1 Sistema de Gestion
del Mantenimiento Asistido por
Ordenador (SGMAO), el Siste-
ma de Adquisicion de Datos y
Supervision del Control Aplica-
do al Control de la Explotacion
(SCADA-CE) y el Sistema de
Alimentacion y Tratamiento de
Datos de Explotacin (SATDE).
~SIG (GIS), Sistema de In-
formacion Geografica. Contic-
e dkos elaivos a et infacs-
tructuras que gestiona el Cont
o, tales como conduccioncs &
instalaciones de cualquier tipo,
es decir, sobre las redes. La loca~
lizacion geogrfica de las mis-
mas es fundamental, por lo que
se mboja con informacitn ais-

ica y georrefer
prccmoncs R
has las funciones que ofrece
a software GIS. Por citar algu-
inmediata de

Pantallas de la
aplicacion SAT-
DE (analiticas)

instalaciones, claboracion de
perfiles longitudinales, genera-
cién de planos de trazado, caleu-
los, etcétera. Esta plataforma se-
i objeto de un proceso de mo-
demizacion y mejora en los pro-
ximos meses.

~SGMAO, Sistema de Ges-
tion del Mantenimiento Asistido
por Ordenador. Alberga un deta-
Ilado inventario de todos los ac-
tivos industriales (bombas, vil-
vulas, motores, etcétera) debi-
damer

. Los
clementos de control mas im-
portantes de las redes, como son

I vilvulas de corte,pusden ser

telemandados por el personal
!ccmco ‘ualifitado y Pebida-
mente acreditado del Consorcio
desde cualquier ubicacion con
una conexion a internet.

Encel caso de los SCADA, los
datos en origen son capturados,
registrados y tratados de forma
automitica en local. Simultinea-
mente se envian, también auto-
miticamente, al centro de con-
trol de Oviedo. Todo ello por
medios inaldmbricos, en unos
casos con redes radio propicta-
rias de UHF (Ultra High Fre-
cuency) y en otros con lincas
GPRS (General Packet Radio
Service) compartidas, contrata-
d: ' de telefonia.

Sobre el
mismo se implementan las ga-
mas de mantenimiento que exi-
gen los fabricantes de cquipos,
los que adicionalmente exija el
Consorcio en sus Plicgos

Prescripciones Téenicas y las
que, en'su caso, ofrezcan volun-
tariamente como mejora las pro-

&

En cl sistema occidental, por
medio de lineas de fibra 6ptica.
Una vez recibida la informacion
en los servidores centrales, ésta
se procesa y se visualiza por me-

dio de sinopticos, curvas de ten-
dencia, nblas de datos, etcétera.
Pero ademis, las propias csta-

s y
Cmpresas. explotadoras i
obligadas a realizar analiticas
rigurosas de las aguas que pe-
riodicamente se contrastan con
Ias cfectuadas por_cntidades
acreditadas que corroboran o re-
futan los resutados obtenidos
por las primera:

Paralelaments se cuenta con
otra herramienta de gestion que
ofrece informacién il sobre
los_insumos  eléctricos. Esta
contiene toda la_informacion
técnica y econdmica referida a
los consumos de energia cléctri-
caya las demandas de potencia.
Asi, es posible analizar y adop-
tar decisiones en cucstiones cla-
ve para la adecuada gestion de
la energia y del contrato marco
suscrito con la comercializado-
ra. Periédicamente se efectian
estudios sabre los excesos de
pot la energia activa y
Reactiva demandad, los consu.
mos en los bombeos ¢ instala-
ciones con mayor solicitacion
energética, etedtera, orientados
siempre a adoptar decisiones

g
5

s

3
gz
2

£

H

propicdad del ente publico y en
¢l se almacena y custodia. Ade-
mas, se sirve a los diversos ser-
vicios téenicos del Consorcio
por medio de diferentes herra-
Tientas de visualizacion & Tas
que pueden acceder de forma
local o remota las veinticuatro
horas del dia. Como un servicio
adicional, se facilita el acceso
restringido a la misma por las
propias empresas explotadoras.

En unos casos porque resulta
obligado para desempediar sus
obligaciones y, en ofros, como.
complemento a sus funciones,
resultando de ayuda inestimable
para anticiparse a situaciones no
deseadas
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Los embalses de Tanes y de
Rioseco, construidos en 1978,
estan ubicados en el Parque
Natural de Redes, declarada
Reserva de la Biosfera

Oviedo, E. C.

El embalse de Tanes, que surte de aguaa ca-

si todo el centro urbano de la region, estd situa-
doa cuatro kilémetros de Campo de Caso (ca-
pital de Caso) y a otros cuatro de Rioseco (ca-
pital de Sobrescobio), donde esti ¢l del mismo
nombre, en pleno Parque Natural de Redes. En
Redes, concretamente en la fuente La Nalona
del Puerto de Tama, nace el rio més importan-
te de Asturias, el Nalon. EI Parque incluye to-
da la cuenca alta de este rio, con ¢l cual con-
fluyen muchos otros como Caleao, Orlé Alba,
Ablanosa y Monasterio. También hay ofrosri-
0s que, aunque nacen alli, llevan sus aguas al
Sella, como por cjemplo ¢l Infierno. que aira-

(habitantes del conecio de Caso) y coyanes
(habitantes del de Sobrescobio) sino también
para el resto de asturianos, ya que esuna de las
principales reservas de agua de la region. Pri-
mero la poblacion de Gijon —a través del ma-
nantial de La Fuentona, en Los Arrudos—y

s odaslas poblacioncsde  zomacen-
le Rioseco y Ta-
nes-—, se abastecieron del agua de esta Reser-
vade laBiosfera.

Ambos embalses —realmente el de Rioseco
es un contracmbalse- forman un complejo y
sc construyeron en 1978 con una doble mi-
si6n: dar agua y producir energia cléetrica, ya

ue entre nmhm se encuentra la central i
drocléctricade T ie genera encrgia gra-
ciasal paso de agua,a través de canalizaciones
suh\cmimns deuno al otro: por el dia el agua
mbalse de Tanes al de Rioseco para
produun.nm_.,\a pero de noche, aprovechan-
doque la demanday el coste de Ia energia son
menores, el agua puede ser bombeada desde ¢l
de Rioseco al de Tanes, que cuenta con una ca-
pacidad de 33.27 millones de metros cibicos,
¥ su cuenca tiene una superficie de 271 kilo-
metros cuadrados. Destaca su presa de grave-
dad, de hormigon en masa curva de 175 me-
tros de longitud de coronacin y 95 metros de
altura sobre cimientos, asi como su aliviadero
de superficie capaz de evacuar una avenida de
750 metros cibicos por segundo.

En cuanto al de Rioscco, ibieado a cur
kilometros de Rioseco y a 42 kilometros de
Oviedo. tiene una capacidad de embalse de
372 millones de metros ctibicos, su cuenca tic-
ne unasuperficie de 337 kilometros cuadrados
y dispone de una presa de gravedad de hormi-
20n en masa con planta curva de 28 mefros de
altura total sobre cimientos y 100 metros de
Tongitud de coronacion ubicada a 25,5 metros
dealtura sobre el cauce, asi como de un alivia-
dero de superficie capaz e evacuar una ave-
nida de 875 metros cubicos por segundo,

Vista aérea del Parque Natural de Redes. | uic

1. Vista general del pueblo de Tarna, en
Caso, con el Parque Natural de Redes al
fondo. 2. Un joven observando una de las
‘cascadas naturales del Parque. 3. Masa
forestal en la zona de La Canalella, en el
Parque Natural de Redes. 4. Un grupo de
vacas en Redes. 5. Vista de la fuente La
Nalonal ue

El importante proceso de
la potabilizacion

El Consorcio de Aguas de Asturias dispone de
tres Estaciones de Tratamiento de Agua Potable

iedo, E. C.

Las plantas de ponh]luac]on e aguas o
ETAP. (Estaciones de Tratamiento dc Agua
Potable) son infracstructuras que recogen cl
agua “bruta” captada del medio (en el caso del
Consorcio de Aguas de Asturias se trata de
aguas superficiales principalmente) y las so-
meten a procesos fisicos y quimicos para ade-
cuarlas a los valores de calidad que establece
la legislacion vigente.

Aunque cada planta cuenta con proce:
adapiados s caracteristicas dl g &nOrgen
yalas que se requicran tras la potabilizacion, en
eneral operan una erie de procesos que son de

aplicacion comin. El Consorcio de Aguas de
Asturias explota cn Ia actualdad Ins ETAP de
Rioseco, Ablaneda -ambas en la zona central del
Principado-y Arbn —en la zona occidental- pa-
1 garantizar en todo momento la calidad del
agua que sc transporta y entrega en alta. En
cuanto a los procesos teenologicos existentes en
cada planta, pueden tomarse como cjemplo los
que sigue la ETAP de Rioseco. Son los siguien-
tes

Regulacign de caudal de agua bruta y
1 dosificacion de reactivos. El caudal de
agua de entrada sc controla para adecuar
en todo momento el caudal a la demanda de la
planta. Con el mezclador rapido se asegura la
mezcla de los diferentes reactivos empleados en
el agua bruta, es decir, el comrector de acidez, ¢l
coagulante —producto utilizado para la descs-
tabilizacion de las particulas coloidales median-
telaneutmlizacion e suscargas

Floculacién y decantacion. El agua
2 pmudmlc ol agitadar ripido pasa al

floculador, donde s encuentra el agita-
dor lento, y también por la cimara de coales-
cencia -engrosamiento del floculo en una co-
miente sin agitacién-. siguiendo un de
mezela y de creacién de fléculos por la accin
de los réactivos empleados. A continuacion, ¢l
agua cargada de floculos circula lentamente a
través de los decantadores. La nube de floculos
se deposita progresivamente en el fondo de las
cubetas, formando un manto de lodo. De forma
regular, los lodos son climinados y tratados
convenientemente.

Filtracién del agua. En este proceso de
flracién, cf agua que previamente ha

lo decantada atrayiesa lentamente un

Jecho de arena donde quedan otenidas s par-

constante. Cuando fa colmatacion alanza un
determinado valor se procede al lavado de los
s Enfov niveles o det sl e
control de la ETAP se ubican las bombas y las
Coplantes mpleadas en l proceso ¢ lavado de
filtros. El agua filtrada se somete a una cloracion

conduccion. En el laboratorio de la ETAPse rea-
lizan diariamente los analisis quimicos y bacte-
riolgicos del agua bruta y tratada. También se

Cartel del Consorcio de Aguas de Asturias en
‘una zona del embalse de Rioseco.| e

efectisan controles quincenales de la calidad del
agua o los cnbalss e Tancs y de Rioscco,de
sus tribularios y de Ia red de transpore. Los
gularmente con los
realizados por laboratorios mdependicntes. En
las ETAP de Ablancda y Arbon se usa como
agente oxidante el ozono, aunque posteriormen-
te se efectia una desinfeceion final con cloro.

Tratamiento de lodos. La ETAP. de
5 Riascco tine una linea do tratamiento
de lodos que incluye, bisicamente, los
siguientes elementos: depdsitos de recupera-
cion y purga de lodos, cubas tampon y de ho-
mogene zacion, espesadores, filtros prensa y
s res de reactivos. El agua proceden-
e del Tavad de fliros e envia al deposio de
recuperacion para pasar a continuacion al de
purga de lodos dondese mezclacon s de pur-
g8 de decantadores, Posteiomente s mezcla
bombea al primer cspesador. donde s le
aRade polilectiolito pars format lgeulos. De
este dltimo pa gundo espesador que tam-
bién recibe l agua procedente del vaciado de

ticulas que no fueron cf el proceso
de decantacion.

Regulacién del proceso de filtrado, la-
vado de filtros y desinfeccion final. EI
rogresivo ensucamiento de lecho de

arena de los filtros produce una colm
creciente que tiende a disminuir cl oo o
agua filtrada. Para compensar la pérdida de car-
ga, existe un sistema automitico que regula cl
caudal que pasa por el filtro para mantenerlo

na carga adicional de polic-
lealio P mjorar el csponjamiento y pos-
terior deshidratacion de los lodos asf obtenidos,
sc les anade cal en la cuba de homogencizacion.
Finalmente, el lodo resultante se envia los fil-
tros prensa, Regularmente, las tortas de fango
deshidratado s transportan  un vertedero au-
torizado. Todas s procedentes de os re-
bosea s ecireulan & 1a cabecera de la msala-
cién para que, mezeladas con el agua brut, e
proceda de nuevo a su
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Procesos de la ETAP de Rioseco

Tratamiento 5
de lodos

1 Regulacién de caudal
de agua brutay
dosificacion de

reactivos

2 Floculadiony
decantacion

Regulacién del proceso de filtrado, 4
lavado de filtros y desinfeccién final

3 Filtracién del agua

Floculacién y decantacién

Camara de coalescencia

Vertedero:

recogida de
Galeria de purga de lodos agua
decantada
Galeria de evacuacion de lodos

Entrada de agua
procedente del
mezclador répido

Salida del

Camara de coalescencia (engrosamiento del floculo en una decantada

corriente sin agitacion)

lacion del proceso de filtrados, lavado de filtros
infeccién final
»

Entrada
deagua

Galeria de filtros

Compresores del
sistema de aire a Boro
presion de fared_g agua de a1 G
Grupo hdréforo

Soplantes =

Grupo Varibar

Depdsito de o Vertedero
agua filtrada e agua de
vravada  haci lared Giltrada
transporte

Medidor de caudal

Regulacion de caudal de agua
bruta y dosificacion de reactivos

Mezclador rapido

@) Coagulante: Producto
utiizado para la

desestabilzacion de las

particulas coloidales

mediante neutralizacion

Entrada Floculan
de agua © Froduco wiizado
bruta

para favorecer la

descargadas y
formar fidculos

(@ Corrector de PH

Medidor
de caudal

Compuertas para modulacion

By-pass general de
planta del caudal de entrada

Salda de agua hacia floculadores B
Filtracion del agua

Proceso de filtrado del agua

Entrada de agua
procedente de
los decantadores

Salida de agua fitrada
Proceso de lavado de filtros
Salida de agua de lavado
Seccién de un filtro

Agua de los
decantadores

Salida del agua
filtrada hacia el
depsito de agua Entrada
tada deaie

Aqua filtrada

Entrada
deagua

Tratamiento de lodos

Silo de cal #
) R

Espesador
Torta
de fango

Cuba de

Captacién, impulsion y ETAP de Arbon. | e

Embalse
de Arb6n

Arboén: primer aprovechamiento
hidroeléctrico del Navia

El mecanismo de abastecimiento a la franja costera occidental se
realiza mediante un bombeo previo; desde el embalse se impulsa
el agua “bruta” hasta la ETAP existente en la cabecera de la red

Oviedo, E. C.
El basicimiento de agua a los munici

posito de 25.000 m’ ~depdsito de Arbon—
Su cota facilita el suministro de toda la red

turis parlc dcl cmhalcc v (wm

e por gravedad, es decir,
sin necesidad d de bombeo ad

Este abastecimiento dispone de nueve de-
pésitos mas, con un volumen total de acu-
mulacion de 31.000 metros cubicos, situados
enlos di

e i . Tt s s 1
cauce del rio Navia y tiene una capacidad de
41 millones dc meios clbios. Abasioe &

Deposito de
recuperacion

Retorno a

Agua de
lavado de

Véivula de purga de lodos
fiitros

Depésito de purga

Purga de
decantadores

Vaciado
decantadores

unas 3 constituye cl primer
aprovechamiento hndm«.lsxmcc del Navia,
situindose su presa en la parroquia de Ar-
bon, a tan solo 12 kilometos de la desem-
bocadura en el mar Cantabrico. Aguas ari-
ba, se encuentran los embalses de Doiras y
Salime, respectivamente.

“I mecanismo_de abastecimiento a la
franja costera occidental se realiza median-
te un bombeo previo. Desde ¢l embalse se
impulsa el agua “bruta” hasta la Estacin de
“Tratamiento de Agua Potable (ETAP) exis-
tente en la cabecera de la red. Tres grupos
motobomba sumergibles pucden impulsar
un total de 300 litros por segundo. A I sali-
da de la potabilizadora se dispone de un de-

cionales. 6n, la red de transpor-
tese divide en dos ramales (uno hacia el es-
ey otro hacia el oeste). Hacia el este existen
instalaciones de entrega de agua en tres pun-
tos ~Villayén, Navia Urbano y Navia Rural.
Aleste 7 puntos adicionales - Vegadeo, Cas-
tropol [y Castropl I, Tpia e Casaricgo,
El Francoy, Coana Iy Coafia I

Inaugurado en 1967, el
embalse de Arbon esta
situado sobre el cauce del
rio Navia y tiene una
capacidad de 41 millones
de metros ctibicos

Nayia, dos en Coana, uno en El Franco, uno.
en Tapia de Casaricgo, dos en Castropol y
uno en Vegadeo). Desde éstos parten las co-
nexiones con las redes. m\\mclpalc< existen-
tes de distribucion de ag

ETAP de Arbén. La Estacion de Trata-
miento de Agua Potable (ETAP) de Arbon,
esti disenada para una capacidad maxima
de 300 litros por segundo, pudiendo ser
ampliable 2 450 litros por segundo. La po-
tabilizacion se realiza por pre-oxidacion
con ozono, decantacion, filtracion sobre
lecho de arena y desinfeccion final me-
diante inyeccion de cloro. Cuenta ademis
de instalaciones para el tratamiento de lo-
dos, mediante espesamiento por flotacion
y deshidratacion en decantador centrifugo,
para su posterior traslado a vertedero con-
trolado.
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Consejos
para ahorrar
agua

Bafio

Cocina
Jardin

&

La fruta y la verdura
deben lavarse utilizando
un cuenco

No deben tirarse aceites
ni productos contami-
nantes por el fregadero

[I/
<
Debe utilizarse dnica-

mente el detergente
necesario

La lavadora y el lavavaji-
llas han de ponerse con
carga completa

Mucho mas que liquido

El agua es un elemento fundamental e imprescindible para los seres vivos

Oviedo, E. C.

El agua es el elemento mas importan-
te para la vida. Es vital para el ser huma-
no, asi como para el resto de animales y
seres vivos que habitan el planeta Tierra.
E170 por ciento de la Tierra es agua, y el
70 por ciento del cuerpo también lo es. El
agua no solo es importante como recur-
so vital, sino también como recurso eco-
nomico e industrial, ya que se usa en in-
numerables actividades industriales,
siendo un factor importante para el creci-
miento y desarrollo de los paises.

El acceso a fuentes de agua potable y
segura, asi como al saneamiento es un
derecho. Asi lo reconoci6 explicitamen-
te el 28 de julio de 2010, a través de la re-
solucion 64/292, la Asamblea General
de las Naciones Unidas, reafirmando que
un agua potable limpia y el saneamiento
son esenciales para la realizacion de to-
dos los derechos humanos. Esta resolu-
cion exhorta a los estados y organizacio-
nes internacionales a proporcionar recur-
sos financieros, a propiciar la capacita-
cion y la transferencia de tecnologia pa-
ra ayudar a los paises, en particular a los
paises en vias de desarrollo, y a propor-

cionar un suministro de agua potable y
saneamiento saludable, limpio, accesi-
ble y asequible para todos. En noviembre
de 2002, el Comité de Derechos Econd-
micos, Sociales y Culturales adopté la
Observacion General n.° 15 sobre el de-
recho al agua. El articulo 1.1 establece
que “El derecho humano al agua es indis-
pensable para una vida humana digna”.
Asimismo, también define el derecho al
agua como el derecho de cada uno a dis-
poner de agua suficiente, saludable,
aceptable, fisicamente accesible y ase-
quible para su uso personal y doméstico.

No cabe duda de que la importancia
que tiene el agua para la actividad huma-
na es crucial. Los recursos de este bien
fundamental son escasos y, sin embargo,
su demanda continta creciendo al au-
mentar la poblacion y los niveles de de-
sarrollo. Por esta razon, cada dia se hace
mas importante racionalizar su uso, de-
volviéndola a la naturaleza en las condi-
ciones adecuadas.

Asturias, a pesar de ser una region
afortunada en recursos hidricos, debe
aprender a cuidar y aprovechar este bien
limitado, una labor en la que resulta cru-

cial la participacion del Consorcio de Aguas, desde
donde se mantiene un esfuerzo continuo por asegurar
su suministro en cantidad y calidad. También se traba-
ja de forma permanente para devolverla a los rios y al
mar, una vez utilizada, en las condiciones que asegu-
ren la preservacion del medio ambiente. Pero no pue-
de lograrse sin la colaboracion de todos. La preserva-
cion de un recurso tan esencial para la vida y limitado
requiere la colaboracion ciudadana haciendo un uso
racional del agua que evite el gasto innecesario. Para
ello basta con introducir en nuestros habitos pequefios
cambios que no afectan a la calidad de vida y que, sin
embargo, pueden ayudar enormemente al cuidado de
un bien tan esencial.

Los jardines han de
regarse con responsabi-
lidad papelera

No debe utilizarse el ino-
doro como si fuera una

Es muy importante arre-
glar las fugas de agua
que se produzcan

e

Al enjabonarse, el grifo
de la ducha debe estar
cerrado

A la hora de cepillarse

los dientes, el grifo debe
estar cerrado
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Es importante utilizar
dispositivos de ahorro
de agua

Ciclo de
abastecimiento
del agua

2. Tratamiento
o 3. Transporte
4. Almacenamiento
5. Entrega

El ciclo del agua

Una gestion inteligente es basica para un
uso sostenible de los recursos naturales

1. Captacion y regulacion

cuestion de segundos como en
millones de afos. Los principa-
les procesos que integran este
[ ciclo natural del agua son: eva-
' poracién o evapotranspiracion,
condensacion, precipitacion y
escorrentia y transporte.

Ciclo del uso del agua

Es evidente que el hombre
necesita el agua para vivir y de-
sarrollarse. Si se quiere hacer un
uso sostenible de los recursos
naturales, éste ha de efectuar
una gestion inteligente de los
mismos a través del ciclo del
uso del agua.

En primer lugar, se ha de ase-
gurar que el agua empleada pa-
ra el consumo humano disponga
de la pureza necesaria. Por ello,

Oviedo, E. C.

El ciclo del agua, también co-
nocido como ciclo hidrolégico,
describe el movimiento continuo
y ciclico del agua en la Tierra. El
agua puede cambiar su estado en-
tre liquido, vapor y hielo en va-
rias etapas del ciclo, y los proce-
sos pueden ocurrir tanto en

una vez que se toma del medio
natural ha de tratarse adecuada-
mente en las ETAP (Estaciones
de Tratamiento de Agua Pota-
ble), y distribuirla con garantias
a los usuarios finales por medio
de una red de conducciones e
instalaciones (bombeos, esta-
ciones de medida y control, et-

cétera). Esto constituye el ciclo
del uso del agua en el abasteci-
miento.

En segundo lugar, las aguas
ya utilizadas directamente por
el hombre o por las industrias
(las aguas residuales) han de re-
tornar a los rios y medios acua-
ticos con caracteristicas que no
alteren el ciclo natural del agua.
Por ello es preciso encauzarlas,
conducirlas y depurarlas en las
EDAR (Estaciones Depurado-
ras de Agua Residual). Esto
constituye el ciclo del uso del
agua en saneamiento.

Completando este ciclo y rea-
lizando un consumo responsa-
ble se puede conservar el medio
ambiente para dejarlo en su es-
tado mas original a las futuras
generaciones. Y en este ciclo del
uso del agua es importante sefia-
lar la labor que se realiza desde
el Consorcio de Aguas de Astu-
rias, tratando de realizar una
gestion eficiente y sostenible en
cada uno de los puntos del ciclo
del agua tanto desde el abasteci-
miento como del saneamiento.



