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Cuando se trata de tratar agua

Consorcio de Aguas
e

Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Villapérez

ESTACION

DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
(E.D.A.R. de VILLAPEREZ)

Pola v ; i =
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E.D.AR. de Villapérez

Colectores de CARACTERISTICAS GENERALES Valores medios aproximados

aguas residuales
Habitantes equivalentes 259.125
Rendimiento de la planta 95%
Caudal maximo de tratamiento primario 4.875 |./seg.
Caudal maximo de tratamiento biolégico 1.950 I./seg.

La Estacion Depuradora de Aguas Residuales (E.D.A.R.) de Villapérez, forma parte del Saneamiento de la
Zona Central de Asturias, cuyo objetivo es recuperar la pureza de las aguas de los rios Nora y Norena, y
permitir en ellos la vida de los salménidos de nuevo.

Mediante la infraestructura de saneamiento (interceptores, colectores, aliviaderos, bombeos, etc.), creada
a lo largo de los rios Nora y Norena, se anulan los vertidos al cauce y se conducen las aguas residuales
domésticas, pluviales e industriales asimilables a urbanas, a la E.D.A.R. de Villapérez para su tratamiento
completo.

PROCESOS DE LA E.D.A.R

ENTRADA DE AGUA BRUTA DESHIDRATACION SALIDA DE AGUA TRATADA

. . Y SECADO DE FANGOS

TRATAMIENTO DE FANGOS

DESBASTE

DECANTACION SECUNDARIA

REACTORES BIOLOGICOS

DECANTACION PRIMARIA

DESARENADO, DESENGRASADO

Y ELEVACION .
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POZO DE GRUESOS DESBASTE

ENTRADA DE
AGUA BRUTA

LINEAS DE TAMIZADO
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Las aguas residuales procedentes de la red de saneamiento se incorporan 4
al pozo de gruesos en el que los materiales de mayor peso se depositan en Al
el fondo, de donde se extraen mediante una cuchara electro-hidraulica. Los d
flotantes y materiales de arrastre mas voluminosos quedan retenidos en las
rejas de 140 mm. de paso situadas aguas abajo y que evitan su transito
hacia las lineas de tamizado, encargadas, a su vez, de separar el agua de
los materiales mas finos.

I A DESBASTE

Cuchara electro-hidraulica

i
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ENTRADA DE Reja
AGUA BRUTA Pozo de gruesos
DESBASTE
A DESARENADO Y
DESENGRASADO

FUNCIONAMIENTO DE TAMICES

A continuacion, se somete al agua bruta a un
proceso de desbaste para la eliminacion de sélidos
de menor tamano, que se realiza haciendo circular
el agua a través de tres lineas de tamizado de 6
mm. de paso. Los sdlidos en ellas retenidos son
vertidos en cintas transportadoras y depositados
finalmente en contenedores, previo prensado para
la eliminacién parcial del agua.

La limpieza se inicia de forma automética cuando
el atascamiento de las rejas lo hace necesario, o
a intervalos de tiempo programados.

Detalle tamices
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DESARENADO Y DESENGRASADO -

DESARENADO, DESENGRASADO y ELEVACION Py
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La E.D.A.R. de Villapérez posee un doble sistema de desarenado/desengrasado. En

este proceso se eliminan las arenas y las grasas del agua residual. Para ello, se la -
hace circular a través de un desarenador/desengrasador donde la arena sedimenta en _,/f
el fondo por su propio peso y las grasas ascienden a la superficie por flotacion, ayudadas
por el burbujeo de aire que generan soplantes y que distribuyen difusores sumergidos.
Las arenas acumuladas en el fondo se extraen por bombeo y, previo escurrido en un
separador de arenas, se depositan en un contenedor. Por otro lado, las grasas que
flotan en superficie se retiran mediante rasquetas automaticas que las empuja a un 3
vertedero sumergido y a su vez al canal de recogida y al separador, donde se elimina

el agua sobrante para obtener un producto concentrado, que finalmente se vierte a un

contenedor. Todos los residuos obtenidos y depositados en contenedores son trasladados

Separacién de arenas y grasas
4

posteriormente a vertedero autorizado. .
Aire @ Grasas @Arenas

A PLANTA DE

A continuacion el agua es elevada mediante tornillos de Arquimedes.
TORMENTAS

N
N A DECANTACION

PRIMARIA

Salida
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Rasqueta

Grasas

Recogida de grasas

Difusores de aire Arenas

. CONTROL DE PROCESO Y AUTOMATIZACION

LABORATORIO ‘1—_?::“
En el laboratorio se controla, mediante una exhaustiva analitica diaria, todas las -.-*:Aﬂ x
fases de proceso de tratamiento. En concreto de mide: i oW
-y -
1. Sélidos en suspension mediante filtrado de muestras a través de filtros previamente _,r-"" .
pesados. El control de sélidos (SS, volatiles, totales) se realiza en la linea de agua -

y en la de fangos.

2. Conductividad y pH.

3. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5).
4. Demanda Quimica de Oxigeno (DQO).

5. Nitrégeno Total y Amonio.

6. Nitratos y ocasionalmente Nitritos.

7. Control de Fosforo (Total y Ortofosfatos).

También se efectlan otros analisis complementarios para el correcto seguimiento y control del proceso tales como pruebas de floculacion,
medicion del oxigeno disuelto y alcalinidad, observacion microscopica de los microorganismos, etc.

TELECONTROL R

El control automatico de los distintos
procesos unitarios se realiza mediante
seis automatas programables
comunicados con uno central situado
en la sala de control. Este Gltimo
transfiere informacién a dos
ordenadores que permiten al operador
el gobierno y la vigilancia de la
instalacion.

Sala de control

Autdmatas y cuadros eléctricos

o




DESHIDRATACION Y SECADO DE FANGOS

La EDAR de Villapérez cuenta con un sistema de deshidratacion de fangos 5 b ‘;
mediante centrifugado (Centripress) que permite obtener lodo con una sequedad B ,:'_ R hﬁ
en torno al 25%. 4 « " * - Bt

' i o _ -';"..r 3 % LN o SR
Paralelamente dispone de una linea de secado térmico de fango por aire A P .*:_,.-'
caliente combinado con centrifugado (Centridry) en la que se obtienen A o ;,.r o ,.- i

sequedades superiores al 70%. . : it

La E.D.A.R. cuenta con una planta de cogeneracion que produce energia
eléctrica a partir de gas natural para alimentar la estacion y comercializar el
excedente. El calor generado en el proceso se aprovecha para el secado
térmico de los fangos.

Silos de
almacenamiento

Fango resultante con Centripress Fango resultante con Centridry
25% de sequedad 75% de sequedad

Lavador de
gases

Centridry Ciclén
Alimentacion
E.D.AR.

Empresa de
distribuciéon
eléctrica

Aire
caliente

Cogeneracién

Y Gas
Centripress Natural

Preparacién y dosificacién

de polielectrolito
Tanques de

almacenamiento
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El agua desarenada y desengrasada entra en la camara de reparto donde F i
se distribuye a los decantadores primarios, en los que el tiempo de retencion - e,
permite una decantacién por gravedad de los sélidos en suspension y una ._-"r

flotacion natural de las particulas menos densas. Los primeros se extraen
mediante bombeo y las segundas se retiran mediante rasquetas giratorias
en superficie.

Planta de Tormentas

La camara de reparto tiene diversas funciones:
La antigua E.D.A.R. de Villapérez se sigue utilizando en
la actualidad como planta de tormentas. Cuando por
causa de lluvia fuerte se supera el caudal maximo del
tratamiento biolégico, el agua bruta se almacena
temporalmente en los estanques de tormenta de dicha
E.D.A.R. para posteriormente incorporarla de nuevo a
la obra de llegada, una vez que el caudal haya disminuido.

a) Repartir el agua a los decantadores.

b) Enviar el agua decantada al tratamiento biolégico.

c) Recoger el fango primario y, junto con el proveniente de la planta de
tormentas, enviarlo a la linea de fangos.

d) By-passear la decantacion primaria enviando directamente el agua bruta
al tratamiento biologico.

e) En caso de encontrarse fuera de servicio el tratamiento biolégico,
by-passear el agua decantada, enviandola directamente al rio.

Bombeo
a entrada
de planta

i A

b

Agua decantada
Fangos de planta

DECANTADOR de tormentas
PRIMARIO

Fangos primarios ’

A linea de fangos
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REPARTO

A tratamiento
b bioldgico

De elevacién
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bioldgico
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» Salida de
agua decantada

BY-PASS @
Sélidos
decantados

Entrada de agua Salidavfangos primarios
desarenada y desengrasada Rio Nora



TRATAMIENTO

ZONA ANAEROBICA

Reactores e - =
cacto A -
biolégicos A

REACTORES BIOLOGICOS

La depuracion biolégica por fangos activos consiste en un tratamiento aerobio del agua residual mediante un cultivo en suspension de
microorganismos. Aportando oxigeno se lleva a cabo una serie de procesos de biodegradacion (oxidacion de la materia organica disuelta en
el agua residual) y de biosintesis (produccion de nueva biomasa celular), cuya finalidad es transformar y eliminar los productos téxicos (fosforo,

nitratos y amonio) para la fauna piscicola. Lavador de
gases
Los reactores biolégicos disponen de tres zonas diferenciadas: .
S
1) Zona Anaerobia: imprescindible en el tratamiento del fésforo, en ella se produce la liberacion del ortofosfato por parte de los microorganismos ]
en ausencia de oxigeno libre y asociado. | B
2) Zona Andxica: En ella se produce la desnitrificacion, es decir la transformacion de los nitratos en nitrogeno gas que escapa a la atmdsfera.
En esta zona tampoco hay oxigeno libre.
3) Zona Aireada: EI amonio, en presencia de oxigeno libre aportado por las soplantes, se transforma en nitratos que, junto con los ortofosfatos
acumulados en mayor medida que los liberados en la zona aerobia, se envian a la decantacion secundaria con el resto de la biomasa. Centridry Ciclén
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AGUA SOBRENADANTES Posteriormente, los fangos espesados (fangos primarios) y los flotados (fangos

DE FERMENTADORES biolégicos) se bombean a los tanques de almacenamietnto donde se produce la

Bombeo homogeneizacion del fango para su posterior deshidratacion y/6 secado.

de sobrenadantes

Zona aireada



BIOLOGICO

ZONA ANOXICA

TRATAMIENTO DE FANGOS

A lo largo del proceso de depuracion del agua residual se genera un importante volumen de fango que
es necesario acondicionar para su posterior traslado como residuo a vertedero autorizado.

q\- —
o
Los sélidos depositados en el fondo de los decantadores primarios conforman el "fango primario". Dicho - ba T T
fango se concentra en fermentadores-espesadores, eliminando parte de su agua. - -Q__:‘-‘.. 4
. i “
. s . L = e ' b
El exceso de fango generado en el tratamiento biolégico se concentra mediante un proceso de flotacion, i s
consistente en un sistema de presurizacion y de separacion del agua. i By =
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Observacién microscépica de microorganismos
Decantador presentes en el fango activo
secundario
N A
‘ N’ . DECANTACION
Reparto N SECUNDARIA
secundario

Planta de Tormentas
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e 9900408
’ o** FANGOS SECUNDARIOS Soplantes
A 4 s

Tamizado
fangos primarios

En funcion de las caracteristicas del agua a tratar se puede variar la configuracion* (sistema Fosflex)
modificando los volimenes de las zonas 1y 2 de forma que se puedan optimizar, en circunstancias
cambiantes, los rendimientos en la eliminacién biolégica de nutrientes.

e ) Fermentador
eparto

primario . o ) Detalle agitador
Envio a Trat. Bioldgico “‘

(zona anaerobia)

* Nitrificacion-destrificacién convencional, Phoredox, U.C.T. modificado, U.C.T y Johannesburgo (J.H.B.).




SALIDA DE
AGUA DEPURADA

DECANTACION SECUNDARIA

DECANTACION SECUNDARIA . SALIDA DE AGUA TRATADA e - 5
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La Gltima fase de la depuracion consiste en separar el agua tratada del fango .-f‘-',.r ',_=.'“‘-|::-""ﬁ'. = Después de haber pasado por los diferentes procesos de tratamiento, el n--..r 3 hﬂ- S = ,:"
biolégico formado en el tratamiento anterior. El proceso se lleva a cabo en los -:'_-F_:’ e {_ ) jt""'f agua procedente de la camara de reparto secundaria llega a una arqueta . __f_: - "; e -.-"“""F., ,"
decantadores secundarios, donde el fango se deposita por gravedad en el fondo ":_ _I ,.-J-""r :',‘:: desde donde se envia al rio con las garantias de calidad exigidas, de esta e ¥ I_ = .--f"l‘---’:r '."
de donde es extraido por succion, y el agua ya depurada sale por los vertederos, . .':_ E "";' manera se contribuye decisivamente a que el rio Nora recupere su antigua ' .':__I." ;'
llegando a la camara de reparto. T calidad ecologica. v ,"

Estos decantadores poseen ademas un sistema de recogida de flotantes en continuo,
los cuales se envian directamente a la linea de flotacion del tratamiento de fangos.

ARQUETA
Parte del agua depurada se reutiliza de nuevo en la E.D.A.R.

DECANTADOR

v
SERVICIOS AUXILIARES *

5 b A ARQUETA
} Rio Nora

* Agua Industrial para aprovechamiento en la E.D.A.R.: riego, incendios, refrigeracion cogeneracion, lavado de gases, etc.

Red de riego Galerfa de servicios

A reactor bioldgico (zona andxica) ¢
’-Salida de fango biolégico

CAMARA DE REPARTO
A tratamiento de fangos (flotacién) ¢
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