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Cuando se trata de tratar agua

Consorcio de Aguas

Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Llanes

Colector Aliviadero Bombeo Emisario E.D.A.R.
Submarino

Interceptor

CARACTERISTICAS GENERALES Valores medios aproximados

Habitantes equivalentes 20.551
Rendimiento de la planta* 83 %
Caudal max. de tratamiento primario 1.800 m3/h
Caudal méx. de tratamiento fisico-quimico 900 m3/h

* Se trata de un tratamiento fisico-quimico con un decantador primario.

ESTACION

DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
DE LLANES (E.D.A.R. de LLANES)

La E.D.A.R. de Llanes fue puesta en funcionamiento en el ano 1994
para tratar las aguas residuales de los nicleos de poblacion situados
en la zona central del litoral del mismo nombre. La planta consta de
tres lineas de tratamiento: linea de tratamiento de agua, linea de
tratamiento de fangos y linea de tratamiento del aire.

Mediante una cadena de estaciones de bombeo, el agua bruta procedente
de la red de saneamiento es transportada hasta una estacion de bombeo
principal, o de cabecera, localizada en la poblacién de Llanes. Desde
aqui el agua es conducida a la Estacion Depuradora de Aguas Residuales
a través de un colector de entrada.

El caudal maximo de diseno de la E.D.A.R. de Llanes es de 1800 m3/hora
que se distribuyen a lo largo de dos lineas de depuracion con una
capacidad de 900 m3/hora cada una.

PROCESOS DE LA E.D.A.R

DESARENADO Y DESENGRASADO

3

DESBASTE

2

ENTRADA DE AGUA BRUTA

1

TRATAMIENTO FiSICO-QUIMICO

4

: / DECANTACION

SALIDA DE AGUA TRATADA

6

TRATAMIENTO DE AIRE

8

TRATAMIENTO DE FANGOS
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TELECONTROL
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by-pass
DESBASTE

ENTRADA DE
AGUA BRUTA

LINEAS DE TAMIZADO

ENTRADA
DE AGUA BRUTA

El agua bruta procedente del colector
desemboca en la arqueta de rotura carga
u obra de entrada, situada en la cabecera
de la instalacion. Cuando el caudal de
agua de entrada es superior al que la
planta puede soportar, se conduce el agua
sobrante al mar por medio de un by-pass.

ENTRADA DE
AGUA BRUTA

DESBASTE N
2| W E

La primera fase del proceso de depuracion

Tamices
A DESARENADO
Y DESENGRASADO

consiste en un desbaste para la eliminacién
de los solidos gruesos que transporta el agua

bruta. A lo largo de dos lineas de tratamiento, = ‘

unas rejas de desbaste recogen todos los
soblidos de un tamano superior a 3 milimetros.
Posteriormente, estos residuos son
conducidos en cintas transportadoras hasta
una prensa de residuos donde se separa el
agua que todavia pudieran contener.
Finalmente, son depositados en contenedores
para su traslado al vertedero.

Contenedor

FUNCIONAMIENTO
DE TAMICES

A DESBASTE

‘

N

N

ENTRADA N

DESARENADO Y DESENGRASADO

DESARENADO Y DESENGRASADO

Una vez finalizada la fase de desbaste, el agua residual es sometida a un nuevo

proceso para la eliminacion de las arenas y grasas que pudiera contener. Con
este fin, el agua discurre por los carros de desarenado y desengrasado donde
la arena, debido a su peso, decanta en el fondo y las grasas, por su menor
densidad e impulsadas ascensionalmente por soplantes que inyectan aire, son
recogidas en superficie mediante rasquetas.

Las grasas son conducidas hasta un pozo desde donde se bombean a un separador
de grasas. Al mismo tiempo, una bomba de fondo absorbe agua con arena para
que, a través de un canal, sea depositada en el clasificador de arenas.

A TRATAMIENTO N -]
FISICO-QUIMICO g
N

Contenedores
salida de grasas

Contenedores
salida de arenas

Recogida de arenas

Recogida de grasas

N\ !

Separacién
de arenas y grasas

Aire
Grasas @

Arenas @

Detalle aspiracion
y rasquetas

Entrada de aire
del exterior

TRATAMIENTO DE AIRE

La E.D.A.R. de Llanes dispone de una linea de tratamiento para la
renovacion del aire del interior de la planta y para el tratamiento del aire
viciado y los gases que se producen en el proceso de depuracion.

Se trata de devolver el aire a la atmaésfera en las condiciones adecuadas.
De este modo, el aire contaminado es tratado en dos torres de
desodorizacion. Lo que se persigue es estabilizar el PH del mismo
mediante la inyeccion de acido sulfarico o hidroxido sodico. De esta
manera se consigue un PH que se mantiene dentro de unos parametros
l6gicos para poder restituir el aire al medio natural.

TELECONTROL

Todo el proceso llevado a cabo en la E.D.A.R.

es controlado y gestionado exhaustivamente
desde la sala de control, supervisando y
regulando el proceso segln las situaciones que
se presentan en cada momento.

Entrada del aire contaminado
a torres de desodorizacion

Salida del aire depurado

Extractores




Linea de fangos

TRATAMIENTO DE FANGOS

El fango obtenido en la decantacion es sometido a un
tratamiento de espesamiento, homogeneizacion y filtrado. El
objetivo es reducir tanto el volumen como el peso de los
fangos con la intencién de transportarlo a un vertedero o a
un horno incinerador. Mediante la inyeccion de cal y
polielectrolito catidnico se consigue espesarlo vy
homogeneizarlo. Después de filtrar parte del agua que pudiera
contener, el fango es prensado obteniéndose de este modo
una masa compacta que finalmente sera depositada en un
contenedor.

liquidos sobrantes
Retorno a cabecera de planta

Bombeo

homogeneizador
(agitador-mezclador

de fango y cal a velocidad lenta)

Bombeo

filtrado
(filtros banda) P

ENTRADA DE FANGOS
DESDE LOS DECANTADORES

/N2

\

espesador N

cuba de polielectrolito catiénico

TRATAMIENTO FISICO-QUIMICO
Canal Parshall

TRATAMIENTO FiSICO-QUIMICO

El agua tratada en la fase anterior se envia, a través de un canal (denominado canal
Parshall), al tratamiento fisico-quimico. Dicho canal tiene una capacidad de 900 m3/hora
y finaliza en dos lineas de tratamiento con una capacidad de 450 m3/hora cada una.

En estas lineas de tratamiento el agua es sometida a los procesos de coagulacion*
y floculacion*. Primero es transportada a las camaras de mezcla rapida, donde 1
gracias a la accion del cloruro férrico comienza el proceso de coagulacion. A

continuacion pasa a dos camaras donde se produce la mezcla de floculante y la

floculacion propiamente dicha. El objetivo es conseguir que se formen floculos

mas grandes.

A DECANTACION

Y DESENGRASADO

DESDE DESARENADO N‘ ‘
N

Camara de floculacion
(punto de dosificacion de polielectrolito aniénico)

Camara de coagulacion
(punto de dosificacion de cloruro férrico)

Canal Parshall Si se excediera la capacidad que el canal Parshall puede soportar

(900 m3/hora), antes de llegar al tratamiento fisico-quimico el
agua se derivaria por medio de un by-pass al medio natural. Seria
agua no sometida al tratamiento fisico-quimico, pero si a los
procesos de desbaste, desarenado y desengrasado.

*Coagulacion: desestabilizacion de las particulas colordales mediante la neutralizacion de sus cargas.
*Floculacion: accion de favorecer la agrupacion de particulas descargadas y formar fléculos.



DECANTACION

DECANTACION SALIDA DE AGUA TRATADA

El agua procedente del tratamiento fisico-quimico pasaria a los decantadores. La Al finalizar todos los procesos de tratamiento, el agua ya tratada y depurada
EDAR de Llanes cuenta con decantadores rectangulares de tipo lamelar con una esta en condiciones de ser devuelta al medio natural. Toda el agua que ha
dimension unitaria de 7x7 m. El proceso de decantacion consiste en el deposito entrado en la E.D.A.R, acaba llegando al bombeo del agua tratada, donde se
por gravedad de la materia suspendida que arrastra el agua. El fango que se forma conduce al mar a través de un emisario submarino que tiene una longitud de
es recogido con una rasqueta de fondo para ser tratado posteriormente. 900 metros, y cuenta con 20 difusores en los Gltimos 200 metros.

El agua decantada es conducida hasta un bombeo de agua tratada desde donde

sera devuelta al medio natural.
’ . SALIDA AL MAR
[ 3 MEDIANTE EL EMISARIO

N SUBMARINO
NS, S/HPA difusores
<‘-...."

DECANTADOR LAMELAR DE AGUA DECANTADA
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SALIDA DE FANGOS £\, \\ 17y \

DECANTADOS
aEspesapor Wiy

Entrada de agua agua clarificada
de floculadores

) I

floculos

Detalle salida de agua
mediante los vertederos

SALIDA DE
AGUA DEPURADA

Representacion de la salida
del agua al mar mediante
el emisario submarino.
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